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PRESENTACION

Esta asignatura tiene como objetivo primor-
dial, que ustedes adquieran competencias ba-
sicas de conocimientos, destrezas, actitudes e
identifiquen el campo de interés de la micro-
biologia, al familiarizarse con definiciones ba-
sicas relacionadas con los agentes bioldgicos
y la utilizaciéon de los microorganismos en la
industria tanto alimenticia, como farmacéu-
tica. Esta guia, les dara orientaciones claras
para ayudarles en esta tarea, ya que es una
asignatura cuya naturaleza es de formacién
tedrica - practica y de aplicacién académica,
contribuyendo a la formacién profesional del
estudiante para proporcionarles una amplia
visién acerca de los diferentes microorganis-
mos para que asi, puedan aplicar al nivel de
formacion tecnoldgica.

El presente Folleto Técnico, esta estructura-
da en cinco unidades. En la primera unidad,
abordaremos Microbiologia con sus subunida-
des cuyo contenido encontramos: Introduc-
cion a la Microbiologia, desarrollo historico
de la Microbiologia, posicién taxondmica de
los microorganismos e importancia de los mi-
croorganismos.

En la segunda unidad, bacteria definicion, ge-
nerales, estructura celular, morfologia, repro-
duccion, clasificacion general, bacterias Gram
Positivas: Estafilococos y Estreptococos, bac-
terias Gram Negativas Diplococo Meningococo
Salmonella, Shigella, Brucella y Coliformes,
Bacilos Alcohol Acido Resistentes (BAAR) de
Koch y Hansen y su importancia.

En la tercera unidad, se enuncian algunas
distribuciones de importancia, caracteristicas
generales, estructura, ciclo vital, clasificacion
general, Importancia de los Hongos.

En la cuarta unidad, su estudio esta relacio-
nado con los virus, consta definicidon, caracte-
res generales, estructura, clasificacién, ciclo
de replicacion, importancia.

Con respecto a la quinta unidad su contenido
es: influencia de los factores ecoldgicos so-
bre los microorganismos; relaciones de los
microorganismos: Simbiosis, Comensalismo,
Sinergia, Antibiosis.



OBJETIVOS

i) Objetivo general de la asignatura

Proporcionar al estudiante los conocimientos
acerca de lo que sucede en el mundo mi-
croscopico, la importancia que los microor-
ganismos tienen en el ser humano, como
también desarrollar habilidades generales
que le permitan identificarlos.

ii) Objetivos especificos de la asignatura

1) Conocer la terminologia propia de la Mi-
crobiologia y las herramientas disponibles
para el aprendizaje de la misma.

2) Desarrollar la capacidad del estudiante
para poder identificar los microorganismos
en su morfologia, estructura, patogenicidad,
habitat, ciclo evolutivo, modo de transmision
y bases para el diagndstico, control y pre-
vencion.

3) Integrar conocimientos y habilidades para
elaborar un trabajo académico o profesional
en el ambito de la microbiologia.



1. UNIDAD I: MICROBIOLOGIA.

1.1. Microbiologia

Esta disciplina es, una ciencia que se encarga
del estudio de los microorganismos, y ha logra-
do grandes avances como resultado de afios de
investigacién, la cual estd basada fundamental-
mente en la observacién y la experimentacion.
Para tener un mejor conocimiento y comprension
de la Microbiologia, es definitivamente necesario
contar con el apoyo del laboratorio. La Microbio-
logia tiene gran aplicacion en diversas areas tales
como las siguientes: Médica, Agricola, Industrial,
Biotecnologia y Ambiental. (Murray PR, Rosen-
thal KS, Pfaller MA, 2021)

Es decir; dicha area de investigacién, es la cien-
cia que estudia los microorganismos, bacterias,
hongos, protistas y parasitos y otros agentes
como virus, viroides y priones. Los microorganis-
mos cumplen funciones esenciales en todos los
ecosistemas; estableciendo relaciones mutualis-
tas, parasiticas o neutras entre ellos y con los
demas organismos. Desde hace miles de afios,
estos organismos han sido aprovechados para la
produccién de alimentos y actualmente poseen el
mayor potencial de aprovechamiento biotecnolé-
gico dada su diversidad metabdlica. (Gamazo De
La RasillaC, Camacho Peiro Al., 2013)

- Las bacterias fueron los primeros seres
vivos que poblaron el planeta Tierra y son esen-
ciales para nuestra existencia.

- Los microorganismos representan mas
del 90% de todo el «material vivo» de la Tierra.
- Para conseguir su multiplicacion en el la-
boratorio, es preciso aportar determinados nu-
trientes y condiciones ambientales para cada tipo
particular. Aun asi, la mayoria no son cultivables.
- En general, de los microorganismos se
han descrito 30.800 especies de protozoarios,
70.000 de hongos y 45.000 de bacterias; aunque
se pronostican hasta 2 millones de especies de
hongos y de tres a diez millones de especies bac-
terianas, ya que el 70% no son, hasta la fecha,
cultivables in vitro. (Noé Manuel Montafio Arias,
Ana Lidia Sandoval Pérez, Sara Lucia Camargo
Ricalde, Juan Manuel Sanchez Yafez, 2010)

1.2. Desarrollo histérico de la microbiologia

La Microbiologia, considerada como una ciencia
especializada, no aparece hasta finales del Siglo
XIX, como consecuencia de la confluencia de una
serie de progresos metodoldgicos que se habian
empezado a incubar lentamente en los siglos an-
teriores, y que obligaron a una revision de ideas
y prejuicios seculares sobre la dinamica del mun-
do vivo.

Siguiendo el ya clasico esquema de Collard
(1976), podemos distinguir cuatro etapas o pe-
riodos en el desarrollo de la Microbiologia a sa-
ber:

Primer periodo, eminentemente especulativo,
que se extiende desde la antigliedad hasta llegar
a los primeros microscopistas.



Segundo periodo, de lenta acumulacién de obser-
vaciones (desde 1675 aproximadamente hasta la
mitad del Siglo XIX), que arranca con el descu-
brimiento de los microorganismos por Leeuwen-
hoek (1675).

Tercer periodo, de cultivo de microorganismos,
que llega hasta finales del Siglo XIX, donde las
figuras de Pasteur y Koch encabezan el logro de
cristalizar a la Microbiologia como ciencia experi-
mental bien asentada.

Cuarto periodo (desde principios del Siglo XX
hasta nuestros dias), en el que los microorga-
nismos se estudian en toda su complejidad fi-
siolégica, bioquimica, genética, ecoldgica, etc., y
que supone un extraordinario crecimiento de la
Microbiologia, el surgimiento de disciplinas mi-
crobioldgicas especializadas (Virologia, Inmuno-
logia, etc.), y la estrecha imbricacion de las cien-
cias microbioldgicas en el marco general de las
Ciencias Bioldgicas. (MV, 2022)

1.3. Taxonomia

La taxonomia bacteriana convencional consiste
en clasificar las bacterias mediante:
a) Caracteristicas morfolégicas (caracter
Gram, esporas, flagelos, etc.),
b) Tipo de metabolismo (QOH, QLA, FLA,
etc.),
c) Caracteristicas bioquimicas (sustratos y
productos metabdlicos),
d) Tolerancia a condiciones ambientales (di-
ferentes gases, temperatura, pH, etc.),
e) Sensibilidad a los antibidticos,
f) Patogenicidad,
g) Relaciones simbidticas,
h) Caracteristicas inmunoldgicas y habitat

de origen.

Para identificar un organismo se sigue una se-
cuencia desde las caracteristicas mas generales
a la mas especificas mediante claves dicotémi-
cas hasta llegar a definir la especie. Esta me-
todologia de identificacion se emplea de rutina
en microbiologia clinica, pero a causa de la gran
variabilidad y adaptacion de los microorganismos
en ambientes naturales resulta incompleta cuan-
do se trabaja en condiciones de campo. (Edu.ar,
2022)

Figura N° 1: Principales caracteristicas de las bacterias.
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Fuente: Murray, P. et al. Microbiologia Médica (2009) Ed. El-
sevier (pag. 11)

Notas importantes: La Microbiologia es la ciencia que estudia
los microorganismos, bacterias, hongos, protistas y parasitos
y otros agentes como virus, viroides y priones.



Figura N° 2: Familia de virus de ARN mas importantes.
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Fuente: Murray, P. et al. Microbiologia Médica (2009) Ed. El-
sevier (pag. 41)

Los microorganismos cumplen funciones esen-
ciales en todos los ecosistemas; estableciendo
relaciones mutualistas, parasiticas o neutras en-
tre ellos y con los demas organismos.

Figura N° 3: Familia de virus de ADN mas importantes
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Polyoma viridae Virus JC, Virus BK, 5V40

Hepadnaviridae Virus de hepatitis 8

Parvoviridae Parvovirus B19, virus asociado a ganglios

Fuente: Murray, P. et al. Microbiologia Médica (2009) Ed. El-
sevier (pag. 40)

Una vez que hemos finalizado la primera uni-
dad, se sugiere que intente contestar la Autoe-
valuacién de la Unidad I y una vez completada
la autoevaluacién, revisen el solucionario y com-
prueben sus conocimientos. En caso de que los
resultados sean insatisfactorios, es recomenda-
ble volver a revisar la Unidad I para su compren-
sion. Cualquier duda por favor hacerme llegar.

1.4. Actividades practicas de laboratorio
Unidad I.

General:

Identificar a través de conceptos basicos y defini-
ciones los conocimientos necesarios para generar
en los estudiantes una cultura de responsabilidad
y bioseguridad en un ambiente de laboratorio,
mediante la aplicacién de normas y el conoci-
miento de los equipos, reactivos y suministros
existentes en el laboratorio.

Especifico:

° Socializar Manuales de Procedimientos,
Manejo de Equipos, Plan de Contingencia y Bio-
seguridad.

° Identificar en el laboratorio equipos, ma-
teriales, insumos y reactivos.

Precauciones generales:

Se refieren a las medidas para minimizar la di-
fusion de enfermedades transmisibles, especial-
mente hepatitis B o SIDA y para evitar incendios,
cortaduras o exposiciones simples, de corta du-
racién o accidentales a sustancias quimicas peli-



grosas.

Manejar cualquier liquido corporal, sangre, plas-
ma, suero, orina, tejido, cadaver o cultivo como
potencialmente infeccioso. Todas las sustancias
guimicas proporcionadas, equipos y materia-
les del laboratorio deberan ser utilizados con el
maximo cuidado, atendiendo a las indicaciones
de peligrosidad y cuidados especificos, segun el
caso.

Se debe conocer los simbolos y los cédigos de
color sobre las precauciones y los peligros en el
laboratorio. Asegurarse de conocer la localizacion
de extinguidores, del botiquin y de las salidas de
emergencia.

Usar mandil en el laboratorio, el que debera estar
cerrado durante todo el tiempo que se perma-
nezca en el laboratorio.

Lavar las manos y usar guantes. Los guantes de-
ben usarse para efectuar punciones vasculares y
para manipular sangre, liquidos corporales, culti-
vos de microorganismos, sustancias o superficies
contaminadas. Después del uso de cualquier ma-
terial bioldgico, se procede al lavado de manos
con los guantes puestos. Después de quitarse los
guantes debemos lavarnos nuevamente las ma-
nos.

Todos los materiales desechables y no desecha-
bles se deben descontaminar en una solucion
1:10 de hipoclorito de sodio de 4 a 7 % de con-
centracién, durante mas de 20 minutos antes
de ser desechados. Los elementos punzocortan-
tes deben desecharse en recipientes especia-
les destinados para ello, los cuales deben estar
etiquetados con la leyenda que indique [Peligro,
residuos punzocortantes biolégico-infecciosos] y
marcados con el simbolo universal de riesgo bio-

l6gico. Nunca re encapuchar las agujas

Limpiar las superficies potencialmente contami-
nadas con hipoclorito de sodio al 1%, con alcohol
al 70% o con agua oxigenada. Todas las sustan-
cias quimicas son potencialmente tdxicas y peli-
grosas, por lo que se debera:

a) Conocer las propiedades (venenosas,
causticas o corrosivas) y el uso correcto de
las mismas.

b) Nunca probar, asi como tampoco inhalar,
directamente las sustancias. Para determinar
el olor se acerca la tapa del frasco cuidado-
samente a la nariz, o bien, si se trata de sus-
tancias volatiles o vapores acercar éstos con
la mano a la nariz.

c) Evitar el contacto de sustancias con
la piel, especialmente la cara; usar bata y
guantes para proteger la ropa y el cuerpo;
nunca dirigir un tubo de ensayo o la boca de
un matraz con liquidos en ebullicion o mate-
rial de reaccién hacia el vecino, o a si mis-
mo, ya que puede proyectarse el contenido;
para las sustancias que no tienen un efecto
pronunciado sobre la piel, pero cuya inges-
tion es peligrosa, evitar la contaminacién de
alimentos, cigarros o0 manos que después se
llevardn a la boca o con las que se tocaran
alimentos (nunca ingerir alimentos en el la-
boratorio).

d) Por ultimo, nunca pipetear con la boca,
especialmente los acidos fuertes, productos
causticos, oxidantes fuertes y compuestos
venenosos. (Organizacion Mundial de la Sa-
lud., 2005)

Seguir las indicaciones del profesor y del per-
sonal a cargo del area de practicas. Es una
regla de laboratorio que todos los accidentes
personales, por triviales que sean, se comu-



niguen inmediatamente al profesor. Nunca
realizar actividades experimentales sin la su-
pervision del responsable del grupo.

Manejar adecuadamente los residuos peligrosos
derivados de las practicas, identifique su nivel
de riesgo y el mecanismo para su desecho. Los
solventes inflamables (alcohol, éter, cloroformo,
acetona, tolueno, xileno, etc.) se utilizan en la
mayoria de los laboratorios, por lo que se reco-
miendan las siguientes precauciones:

a) No fumar en el interior del laboratorio.

b) No utilizar la Ilama del mechero y cercio-
rarse de que no hay cerca liquidos inflama-
bles.

c) No mantener el mechero encendido cuan-
do esté fuera de uso.

d) Si se vierten accidentalmente sobre las
mesas, secar de inmediato con un trapo hu-
medo y enjuagar éste en el chorro de agua,
exprimiéndolo.

e) Nunca calentar un liquido organico sobre
una flama. Para calentar, usar bafio de agua
o parrilla eléctrica.

En caso de incendio debe hacerse lo siguiente:
para un incendio pequefio en un vaso, un matraz,
etcétera, éste se cubrira con un recipiente mayor
o se ahogara el fuego con un trapo mojado o se
combatird con un extinguidor. Cuando el fuego
sea de un solvente derramado sobre la mesa o
el piso, se utilizara un extinguidor de Didxido de
carbono. Si el fuego no puede vencerse de inme-
diato, se evacuara el laboratorio y se avisara al
departamento contra incendios de la institucién.
Los accidentes mas frecuentes que ocurren en
el laboratorio son las lesiones debidas a cortes,
laceraciones, etcétera, por cristaleria rota.

En caso de heridas pequefias dejar que sangre
unos segundos; tener cuidado de no dejar par-
ticulas de vidrio en la herida y aplicar un desin-
fectante. Las heridas de mayor importancia de-
ben ser atendidas por un médico. Mientras tanto,
evitar el sangrado aplicando presion en un punto
mas arriba de la herida o antes de ella (no man-
tener la presién por mas de 5 minutos).

Casi siempre, los choques eléctricos en el labora-
torio son de poca importancia; las precauciones
de seguridad se deducen de la naturaleza del pe-
ligro.

Nunca tocar un aparato eléctrico con las manos
himedas o cuando se esté parado sobre un piso
himedo. Siempre apagar y desconectar los apa-
ratos antes de cualquier manipulacion.

e Socializar los manuales vigentes y apro-
bados para su aplicacion en las diferentes
practicas de laboratorio.
e Recorrer las instalaciones del laboratorio
para el reconocimiento de equipos, materia-
les, insumos y reactivos.

Al finalizar la practica los estudiantes adquieren
los conocimientos necesarios para generar una
cultura de responsabilidad en un ambiente de la-
boratorio, mediante la aplicacion de normas y el
conocimiento de los equipos, reactivos y sumi-
nistros existentes en el laboratorio.



2. UNIDAD II:

BACTERIAS

2.1. Caracteristicas generales de las bac-
terias

Las bacterias son microorganismos unicelulares
procariotas, que se reproducen por divisidn bina-
ria. En su gran mayoria son de vida libre, excepto
de algunas que son de vida intracelular obliga-
da, como Clamydias y Rickettsias. Las bacterias
COMO organismos Vvivos se encuentran en casi to-
das las partes de la Tierra, son vitales para los
ecosistemas del planeta. Algunas especies pue-
den vivir en ambientes realmente extremos de
temperatura y presion. (KS, 2008)

Figura N° 4: Los diferentes tipos de bacterias se las puede
identificar por su forma y coloracion.

Fuente: Prieto, P.B.; 2019. Los diferentes tipos de bacterias
(y sus caracteristicas)

2.2. Estructura celular

Las bacterias tienen estructuras en comdn como
la membrana celular, los ribosomas encargados
de la sintesis proteica y el acido desoxirribonu-
cleico (ADN) portador de la informacién genética.
(KS, 2008)

Las estructuras de las bacterias se dividen en dos
tipos:

2.3. Estructuras permanentes

Pared celular: La pared celular se dispone en el
exterior de la membrana plasmatica y se encuen-
tra en todas las bacterias a excepcion en los my-
coplasmas. Las caracteristicas de la pared celular
como composicion y grosor, ayudan a diferenciar
las bacterias en dos grandes grupos, las Gram
positivas y Gram negativas. (Prieto, 2019)

Membrana celular: La membrana celular es una
bicapa lipidica que rodea a la bacteria y la limita,
esta formada por fosfolipidos.

Cuerpos de inclusidn: Los cuerpos de inclusion
son estructuras de almacenamiento, habitual-
mente de moléculas necesarias para producir
energia como glucdégeno vy lipidos.

Ribosomas: Estan compuestos por ARN, se aso-
cian tanto al ADN cromosdmico como al ARN
mensajero.

Material genético: Las bacterias no tienen nucleo,
son haploides, su material genético se establece



en un cromosoma que es una hebra de ADN de
forma circular.

Plasmidos. Se localizan en la mayoria de bacte-
rias y son hebras de ADN bicatenario extra cro-
mosOmico que se constituyen en forma circular.

Los plasmidos se clasifican seglun sus propieda-
des en:
a. Plasmidos de Resistencia,
b. Plasmidos con propiedades metabdlicas y,
c. Plasmidos que producen compuestos.
(AMG, 2005)

Flagelos: Los flagelos se encargan de la movili-
dad bacteriana, son estructuras rigidas formadas
por proteinas organizadas en forma helicoidal, de
diametro y longitud uniforme.

Las partes del flagelo son el cuerpo basal, la cual
se une a la membrana plasmatica en las bac-
terias Gram positivas y a la membrana externa
en las bacterias Gram negativas, el gancho es la
porcion media que esta fija al cuerpo basal.

Fimbrias y Pilis: Estan conformadas de proteinas,
tienen forma filamentosa y su funciéon es la ad-
hesidn a receptores especificos de las células del
hospedero en bacterias patdégenas. (Apéndices
filamentosos procariotas, 2006)

Capsulas: Se encuentran en el exterior de la pa-
red celular, constituidas por polisacaridos, aunque
existen de naturaleza peptidica. Esta relacionada
con la virulencia de las cepas que la presentan,
imposibilitan la fagocitosis de la bacteria por las
células de defensa del huésped.

Esporos: Los esporos se hallan solamente en

bacterias Gram positivas, su funcion es proteger
a la bacteria en situaciones extremas de tempe-
ratura.

La forma de las bacterias al microscopio se de-
termina por la rigidez de su pared celular. La ma-
yor parte de las bacterias se presentan en tres
formas basicas:

Cocos: Son de forma esférica, tienen la capaci-
dad de vivir solos o entrelazarse formando cade-
nas o racimos; poseen Gram positivo, estos a su
vez pueden presentarse de las siguientes formas.

Diplococos: Son los cocos que permanecen en
pares después de la division.

Estreptococos: Como consiguiente de la division
estos sobreviven en cadenas de cuatro o mas cé-
lulas.

Tétradas: Son grupos de cuatro cocos en una
disposicién cuadrada. Se dividen en dos direccio-
nes perpendiculares.

Sarcinas: Paquetes clbicos de ocho células. Se
dan como resultado de la division en tres direc-
ciones perpendiculares.

Estafilococos: Se asocian en forma de racimos,
no siguen un patréon regular de orientacion en
divisiones sucesivas.

Bacilos: Tienen forma de barras o varillas, los ba-
cilos pueden ser bacterias de tipo Gram positivo
0 negativo.

Diplobacilos: Bacilos en pares.



Streptobacillus: Bacilos agrupados en cadenas.

Cocobacilos: Algunas especies se presentan
como bacilos pequefios, redondos dificiles de
distinguir de los cocos.

Bacterias en forma de espiral: Bacterias que pre-
sentan mas de dos curvaturas.

Vibriones: Bacterias curvas (en forma de coma).

Espirilos: Forma de espiral, bacterias Gram ne-
gativas, malas para la salud.

Reproduccién asexual: La reproducciéon asexual
es la técnica mas primitiva de reproduccion, la
primera que aparece en el curso evolutivo y por
lo tanto el mas extendido.

Fision binaria: Las bacterias se reproducen a tra-
vés de un proceso conocido como fisién binaria o
biparticion. Durante la fision binaria, los cromo-
somas se copian a si mismos, y forman dos co-
pias genéticamente idénticas. Es decir, la célula
crece y se divide en dos nuevas células hijas. Las
dos células hijas son idénticas a la célula madre.

Reproduccién sexual: Las bacterias, no poseen
mecanismos de reproduccion sexual.

Intercambio de ADN: La reproduccion sexual no
se da en las bacterias. Sin embargo, no todas las
nuevas bacterias son clones, ya que, algunas las
bacterias pueden adquirir nuevo ADN. Este pro-
ceso se produce de tres formas:
1. Conjugacién: el ADN pasa a través de una
extension en la superficie de una bacteria y
viaja a otra bacteria.
2. Transformacion: En la transformacion, las

bacterias recogen partes de ADN de su en-
torno.

Transduccion: Es un proceso mediante el cual el
ADN extrafio ingresa en una célula por medio de
un vector viral.

2.4. Clasificacion general de las bacterias

Las bacterias se clasifican por género y nombre
cientifico, se forma del nombre del género segui-
do por el de la especie a la que pertenecen (por
ejemplo, Clostridium botulinum). Dentro de una
especie, puede haber diferentes tipos, denomi-
nados cepas. Las cepas difieren en su composi-
cion genética y en sus componentes quimicos.
Todas las bacterias se pueden clasificar en una
de las tres formas basicas: esferas (cocos), bas-
tones (bacilos) y espirales o hélices (espiroque-
tas). (Clot J, San Millan R., 2015)

Figura N° 5: Clasificacién de las bacterias segin su forma.

Cocos Bacilos Espiﬁlos
o D
o r
cocos bacilos
espiroqueta
OR2x000 R
estrelplococos diplobacilos
=
estafilococos estreptobacilos vibriones
=
cocobacilos

Fuente: Belmonte, A.; 2020. Clasificacion de las bacterias.



Las bacterias también se clasifican en dos gru-
pos, las que necesitan oxigeno se les conoce
como aerobias, y las que no necesitan de oxige-
no se denominan anaerobias. Algunas bacterias,
llamadas bacterias facultativas, pueden vivir y
crecer con o sin oxigeno. Las bacterias aerobias
respiran 02, las anaerobias respiran utilizando
otros compuestos y las bacterias facultativas
pueden usar 02 u otros compuestos. (LM., s.f.)

Ejemplos de bacterias Aerobias:
- Bacilos,
- Mycobacterium tuberculosis,
- Lactobacillus y, Staphylococcus.

Ejemplos de bacterias Anaerobias
- Bacteroides Fragilis,
- Clostridium Perfringens,
- Capnocytophaga Haemolytica.

Las bacterias pueden ser clasificadas por el co-
lor que adquieren después de que se les apli-
guen ciertos productos quimicos (tinciones). Los
diferentes colorantes pueden ser utilizados para
aumentar la definicion y examinar grandes cotes
de tejidos (resaltando por ejemplo fibras muscu-
lares o tejido conectivo), poblaciones celulares
(por ejemplo, clasificando diferentes células san-
guineas) o incluso para resaltar organulos dentro
de células individuales. (LM., s.f.)

La coloracion o tincion de Gram se debe al nom-
bre del bacteriélogo danés Hans Christian Gram,
quien desarrollé este método en el aifio 1884.

Sirve para poder identificarlas rapidamente en

una infeccién y seleccionar el antibidtico mas
apropiado para tratarla. Algunas bacterias se ti-
fien de azul, por lo que se designan como Gram
positivas. Otras se tifien de color rojo y son las
Gram negativas. (Esau Lopez Jacome L., Hernan-
dez Duran M., Colin Castro CA., Ortega Pefa S.,
Cerdon Gonzales G., Franco Cendejas R., et al.,
2014)

Figura N° 6: Tincién de Gram ayuda a reconocer si la bacteria
es Gram positiva o Gram negativa segun su tincion.
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Fuente: EdulLabC, 2019. Tincién de Gram.

Las bacterias pueden vivir como parasitos, afec-
tando a los organismos donde habitan, como
simbiontes formando parte de la flora bacteria-
na normal de la piel, cavidades y tracto diges-
tivo del hombre y de los animales y saprofitas
-la gran mayoria-, ayudando a la desintegracién
de la materia organica muerta. (EduLabC, 2020)
Segun criterios evolutivos, en este reino, se di-
ferencia el grupo de las Eubacterias y el de las
arqueobacterias.

Las Eubacterias viven en el suelo, el agua y los
organismos vivos; entre ellas se encuentran las
bacterias de interés médico, las bacterias verdes
foto sintetizadoras, las cianobacterias o algas



verde azules y las bacterias purpuras foto sinte-
tizadoras. (https://www.studocu.com, 2022)

Se trata de un grupo de microorganismos unice-
lulares de morfologia procariota (sin nucleo), que
forman parte de uno de los tres grandes domi-
nios de los seres vivos: Arqueas, bacterias y cé-
lulas Eucariotas. Las arqueas son organismos mi-
croscopicos, (tamafio entre 0,1 pm a mas de 15
Mm), que pueden tener flagelos, con sus células
envueltas con una cubierta (pared celular) con
lipidos de membrana muy distintos a las otras
formas de vida, como las bacterias o los eucario-
tas, hecho que les confiere alta resistencia a las
condiciones extremas.

Su alimentacion también es muy distinta a la de
las bacterias, puesto que aprovechan compues-
tos inorganicos como el hidrégeno, dioxido de
carbono, alcoholes, azufre, hierro, entre otros.
En el pasado las arqueas fueron clasificadas
como bacterias, como procariotas, enmarcadas
en el antiguo reino Monera y recibian el nombre
de arqueobacterias, pero esta clasificacién dejo
de utilizarse. El reino de los Moneras lo forman
organismos unicelulares procariotas, los mas co-
nocidos son las bacterias. La palabra monera fue
introducida por Ernst Haeckely en 1866 y signi-
fica “solitaria”. Las bacterias viven en todos los
medios: tierra, aire y agua. En realidad, las ar-
queas tienen una historia evolutiva independien-
te y muestran muchas diferencias en su bioqui-
mica con las otras formas de vida, por lo que
fueron clasificadas en un dominio separado.

La relacién entre los tres dominios es de gran im-
portancia para comprender el origen de la vida.
La mayoria de las vias metabdlicas, que implican
la mayoria de los genes de un organismo, son
comunes entre arqueas y bacterias, y la mayoria
de los genes implicados en la expresion del ge-

noma son comunes entre arqueas y eucariotas.
En los procariotas, la estructura de la membra-
na de las arqueas es muy similar a las bacterias
Gram-positivas, principalmente porque ambas
tienen una bicapa lipidica. En los arboles filoge-
néticos basados en las secuencias de diferentes
genes/proteinas de homologos procaridticos, los
homodlogos de arqueas estdn mas cerca de los
de las bacterias Gram-positivas. (Navarro, 2018)

2.5. Bacterias Gram positivas: Estafiloco-
cos Yy Streptococcus

Las bacterias Gram positivas se clasifican por
el color que adquieren después de aplicarles un
proceso quimico denominado tincion de Gram.
Las bacterias Gram positivas se tifen de azul
cuando se les aplica dicha tincidn. Algunas bacte-
rias Grampositivas causan enfermedades. Otras
normalmente ocupan un lugar especifico en el
cuerpo, como la piel. Estas bacterias, denomina-
das flora saprofita, por regla general no provocan
enfermedades. Los bacilos Gram positivos cau-
san ciertas infecciones, incluidas las siguientes:
Carbunco, Difteria, infecciones por enterococos,
Erisipelotricosis y, Listeriosis.

Figura N° 7: Bacterias Gram positivas, vista en Tinciéon de
Gram.

Fuente: Medineplus; 2022. Tincién de Gram.



Los estafilococos son células esféricas Gram po-
sitivas con un didmetro de 0,5 a 1,5 ym, que se
agrupan irregularmente en forma de racimos de
uva. Ogston es quien introduce el nombre de Sta-
phylococcus (Staphylé, que significa racimos de
uva). Rosenbach, sobre una base taxondmica,
es quien describe por primera vez este género.
Los estafilococos son no méviles, no esporula-
dos, usualmente catalasa positiva y no capsula-
dos o tienen limitada la formacién de la cédpsula.
Los estafilococos desarrollan con rapidez resis-
tencia a muchos agentes antimicrobianos, por lo
que resulta dificil su tratamiento. (Martinez, A.
M.; Julian, I.; Pérez Amarillo, I., 2022)

Especies de Estafilococos:

El género Staphylococcus se clasifica, junto con
los géneros Micrococcus, Stomatococcus y Pla-
nococcus dentro de la familia Micrococcaceae,
que incluye a los cocos Gram positivos. El género
Staphylococcus incluye 32 especies y 8 subes-
pecies aerobias y anaerobias facultativas, con
la excepcion de S. saccharolyticus y S. aureus
subespecie anaerobius, que son anaerobias es-
trictas. Aproximadamente 12 se encuentran nor-
malmente colonizando al huésped humano, sien-
do S. aureus sin duda, la principal. (Camarena,
1.J.; Sanchez, R., 2022)

Figura N° 8: Cuadro de los diferentes tipos de especies de
Estafilococos.

Especie Microbiota normal Infecciones

S aureus Marinas anteriores Toxinas: sindrome de piel escaldada, pénfigo neonatal, sindrome de
Masofaringe shock txico, intoxicacion alimentaria
Area perineal Locsiizadas: foliculitis, forinculos y dntrax, impéligo
Piel Tejido y sistemico: infeccion de heridas, bacteriemia, endocardiis,
Colenizator de mucosas teomieit birifls  p

5. epidermidis | Piel i8 asociada con catéh
Membranas mucosas vasculares permanentes; endocardiiis que invobicra valvilas

cardiacas protésicas; infeccion en los sitios de 10s cateteres
intravasculares; y olras infecciones asociadas con derivaciones de

LCR, protesis , Injertos , Ind oouiares
posquirirgicas y bacterizmia en recién nacidos en cuidados inlensivos
S haemolyticus | Plel Endocarditis, bacteriemia, peritonilis, ITU & infeccionss de heridas.
Membranas mucosas huesos y articulaciones
S lugdunensis | Piel Bacleriemia, infecciones de heridas, endocardi fofl , artritis
Membranas mucosas séptica, infecciones por catéter vascular, ITU
5. saprophyficus | Piel Imu

Tracto genitourinaria
Mucosa

Fuente: Tille, P.M.;2021. Microbiologia diagnostica.

El género Streptococcus es un grupo de bacte-
rias, conocidas en espafiol como estreptococos,
formado por cocos Gram positivos pertenecien-
tes al filo firmicutes y al grupo de las bacterias
acido lacticas. Estas bacterias crecen en cadenas
o pares, donde cada divisidon celular ocurre a lo
largo de un eje. (Género Streptococcus, 2019)

Las especies conocidas de estreptococos que
producen enfermedades a humanos son:

Estreptococos del grupo A: Streptococcus pyoge-
nes producen amigdalitis e impétigo.
Estreptococos del grupo B: Streptococcus aga-
lactiae producen meningitis en neonatos y tras-
tornos del embarazo en la mujer.

Neumococo: Streptococcus pneumoniae es la
principal causa de neumonia adquirida en la co-
munidad.

Streptococcus viridans: es una causa importante
de endocarditis y de abscesos dentales.



Streptococcus mutans: causa importante de ca-
ries dental. Pertenece al grupo de estreptococos
viridans.

Figura N° 9: Bacterias Gram negativas, vista en Tincién de
Gram.

Fuente: CreateVista; 2020. Bacterias Gramnegativas.

En Microbiologia, se denominan bacterias Gram
negativas aquellas que no se tifien de azul oscuro
o de violeta por la tincion de Gram, si no de rojo
o rosado tenue. Esta caracteristica esta intima-
mente ligada a la estructura didérmica dada por
la envoltura celular, pues presenta doble mem-
brana celular (una externa y la otra citoplasma-
tica), lo que refleja un tipo natural de organi-
zacién bacteriana. Las bacterias Gram negativas
estan encerradas en una capsula protectora, la
cual ayuda a evitar que los gldbulos blancos (que
combaten las infecciones) ingieran las bacterias.
Bajo la capsula, las bacterias Gram negativas
tienen una membrana externa que las protege
contra ciertos antibidticos, como la penicilina. Al
deteriorarse, esta membrana libera sustancias
toxicas llamadas endotoxinas, que contribuyen a

la gravedad de los sintomas en las infecciones
por bacterias Gram negativas. Entre las principa-
les tenemos: Salmonella, Shigella, Brucella, Coli-
formes, y Koch Hansen. (CDC, 2022)

La Salmonella es una bacteria que puede enfer-
mar y se puede encontrar en varios alimentos,
como en las carnes de pollo, res, cerdo, en hue-
vos, frutas, vegetales, y hasta en los alimentos
procesados.

Fuente: Monsalve, J.G.M.;2020. Resistencia bacteriana en
Enterobacterias.

La enfermedad causada por la Salmonella puede
ser grave. Por lo general, los sintomas comien-
zan de 6 horas a 6 dias después de la infeccidn.
Incluyen diarrea que puede tener sangre, fiebre
y célicos estomacales.

La mayoria de las personas se recuperan en 4
a 7 dias sin tratamiento con antibidticos. Pero
algunas personas con diarrea grave podrian ne-
cesitar ser hospitalizadas o tomar antibidticos.
(CDC, 2022)



Shigella: Esta distribuida por todo el mundo, y es
la causa tipica de la disenteria inflamatoria, res-
ponsable de un 5 a 10% de los cuadros de dia-
rrea en muchas regiones. Shigella es un género
de bacterias con forma de bacilo perteneciente a
la familia Enterobacteriaceae.

Son gramnegativas, inmodviles, no formadoras
de esporas e incapaces de fermentar la lactosa,
y pueden ocasionar diarrea en los seres huma-
nos. Son anaerobias facultativas con fermenta-
cidén acido-mixta. Shigella se divide en 4 subgru-
pos principales: (S. dysenteriae), (S. flexneri),
(S. boydii) y, (S. sonnei). (Prats, G.; Mirelis, B.,
2020)

Figura N° 11: Reproduccién de la Bacteria Shigella en un me-
dio de cultivo

Fuente: UsalEs; 2020. Ausencia - presencia de Shigella.

La fuente de la infeccidn son las heces de perso-
nas infectadas o de portadores convalecientes;
el ser humano es el Unico reservorio de Shigella.
La diseminacién directa se produce por la via fe-
cal-oral. La diseminacion indirecta se lleva a cabo
mediante alimentos contaminados o fomites. Las
moscas actlan como vectores. Dado que las es-
pecies de Shigella son relativamente resistentes
a los acidos gastricos, la ingestién de tan sélo 10
a 100 microorganismos puede causar la enfer-
medad. Los microorganismos del género Shigella
penetran en la mucosa del colon, donde causan
secrecion de moco, hiperemia, infiltracién linfo-
citica, edema vy Ulceras de la mucosa superficial.
(Prats, G.; Mirelis, B., 2020)

El periodo de incubacion de Shigella es de 1 a 4
dias. La presentacion mas comun, es la diarrea
acuosa, es indistinguible de otras infecciones
bacterianas, virales o por protozoos que inducen
la actividad secretora de las células epiteliales in-
testinales. Puede haber fiebre.

Brucella: Bacteria Gram negativa inmovil que se
observa al microscopio de luz como bacilos coco-
bacilos. Produce la enfermedad de la brucelosis
humana fue conocida como la fiebre de Malta y
fiebre mediterranea.

Su cuadro clinico fue descrito por Marston en
1859. En 1887 Sir David Bruce fue el primero
en aislar la bacteria de soldados briténicos en-
fermos que murieron de brucelosis. (Freer, E.;
Castro Arce, R., 2022)

Las bacterias son transmitidas normalmente me-
diante productos lacteos contaminantes proce-
dentes de animales enfermos 0 como un riesgo
profesional en el caso de veterinarios y emplea-



dos de mataderos.

La enfermedad se puede manifestar en forma
subclinica, subaguda, aguda y crdnica y suele
aparecer después de un periodo de incubacidn
de 7 a 21 dias. (Producciéon y productos lacteos:
Peligros para la salud., 2023)

Coliformes: Estd integrado por una amplia varie-
dad de bacterias que tienen forma bacilar y son
Gram negativas, Estas bacterias son bastante
Utiles como indicadores de los niveles de conta-
minacion o limpieza de las aguas. Mientras mas
coliformes haya en el agua, mas grave e intensa
es su contaminacién.

Este es un subgrupo dentro de las bacterias coli-
formes totales. Se conocen como termotolerantes
porque tienen la peculiaridad de ser capaces de
fermentar la lactosa a temperaturas sumamente
elevadas, son conocidas como coliformes fecales
porque tienen su origen, de manera general, en
el intestino de algunos animales. (Lopez, 2019)
Las bacterias Escherichia Coli (E. Coli) viven en
los intestinos de las personas y de los animales
sanos. La mayoria de las variedades de Escheri-
chia Coli son inofensivas o causan diarrea bre-
ve en términos relativos, proveniente del agua
o de los alimentos contaminados, sobre todo de
los vegetales crudos y de la carne de res molida
poco cocida.

Las Citrobacter son bacterias oportunistas aso-
ciados a infecciones urinarias y respiratorias, son
moviles y en muchos casos abscesos cerebrales.
Se las encuentra en el agua, el suelo, en comi-
da. (Lépez, 2019) Las Enterobacter son bacte-
rias Gram negativas, son anaerobios facultativos,
fermentan glucosa, se multiplican en medios con
peptona o extracto de carne sin que se afiada

cloruro de sodio u otros complementos. (Karen C.
Carroll, Jeffery A. Hobden, Steve Miller, Stephen
A. Morse, Timothy A. Mietzner, Barbara Detrick,
Thomas G. Mitchell, James H. McKerrow, Judy A.
Sakanari., 2022)

Notas importantes:

La infeccidn por salmonela suele ser producto de
comer carnes, aves, huevos o productos a base
de huevo que estén crudos o poco cocidos. El
periodo de incubacién oscila entre varias horas y
dos dias. La mayoria de las infecciones por sal-
monela se pueden clasificar como gastroenteritis
virica. Por lo general, los sintomas comienzan de
6 horas a 6 dias después de la infeccion. Incluyen
diarrea que puede tener sangre, fiebre y cdlicos
estomacales.

Una vez que finalizada la segunda unidad, el es-
tudiante debera contestar la Autoevaluacion de
la Unidad II y una vez completada la autoevalua-
cion, debera revisar el solucionario y comprobar
sus conocimientos. En caso de que los resultados
sean insatisfactorios, es recomendable volver a
revisar la unidad para su comprension.

2.5. Actividades practicas de laboratorio
no 2: Tincion de Gram

General: Utilizar la tincidn de Gram en la identifi-
cacion y caracterizacion bacteriana.

Especifico:
e FEjecutar la técnica para la coloracion de
Gram.
e Distinguir los diferentes pasos en el pro-
cedimiento de tincién



a. Prepare el frotis y coléquelo en el area de
tincion, cubralo con cristal violeta y déjelo
por 1 min. Vierta el colorante y lave el frotis
con agua corriente. Escurra bien.

b. Cubra con Yodo o Lugol de Gram por 1
min. Vierta el colorante y lave el frotis con
agua corriente. Escurra bien.

c. Cubra con alcohol acetona por 30 segun-
dos, si usara alcohol etilico al 90 % deje en
contacto con el frotis por 1 min de Gram por
1 min.

d. Vierta el decolorante y lave el frotis con
agua corriente. Escurra bien.

e. Cubra con solucion de safranina por 30
segundos.

f. Vierta el decolorante y lave el frotis con
agua corriente. Escurra bien.

g. Examine las laminas portaobjetos con el
lente de 100x y aceite de inmersién, colocan-
do una gota en el centro de la ldmina.

h. Realice descripcion de lo observado e
identifique las bacterias Gram positivas y
Gram negativas.

- Observacion e identificacién de un cultivo
puro,

- Realizacién del frotis a partir de un medio
sélido,

- Preparacién del fregadero para colora-
cion,

- Reconocimiento y seleccién de soluciones
empleadas en la tincién,

- Ejecucion de la técnica,

- Observacion, identificacion e,

- Informes de los resultados.

- Se logro conocer la técnica y el funda-
mento en la metodologia para la coloraciéon
de Gram. Se realiz6 el procedimiento.

- Se determind la importancia de la tincion
de Gram en la identificacion y caracterizacion
bacteriana, permitiendo reconocer la morfo-
logia, agrupacion y respuesta tintorial carac-
teristica de las bacterias.



3. UNIDAD III: HONGOS

3.1. Introduccién

Los hongos son organismos heterotrofos, unice-
lulares (levaduras) o multicelulares (hongos fi-
lamentosos), carentes de clorofila y dotados de
una pared rigida que contiene quitina y/o celulo-
sa. Los multicelulares poseen organizacion fila-
mentosa (micelio) constituido por hifas, tabica-
das o no, normalmente ramificadas, por las que
fluye el contenido citoplasmatico. (Hongos, s.f.)

3.2. Generalidades

En los ultimos diez afios, ha habido un aumento
de la incidencia de infecciones micoticas graves.
Estas infecciones se producen como infecciones
intrahospitalarias y en personas con sistemas
inmunitarios comprometidos. El estudio de los
hongos se denomina micologia. Primero estudia-
remos las estructuras que constituyen la base de
la identificacion de los hongos y luego analizare-
mos sus ciclos vitales. (Revankar, 2022)

3.3. Caracteristicas

Las colonias de los hongos se describen como es-
tructuras vegetativas porque estan compuestas
por células que participan en el catabolismo y en
el crecimiento. Hongos filamentosos (mohos) y
hongos carnosos. El tallo (cuerpo) de los hongos
filamentosos o carnosos estd formado por fila-
mentos largos de células unidas; estos filamen-
tos, que se denominan hifas, pueden crecer has-
ta proporciones inmensas. Las hifas de casi todos

los hongos filamentosos contienen tabiques que
las dividen en unidades separadas similares a
una célula mono nucleada (un nucleo).

Estas hifas se denominan tabicadas. En algunas
clases de hongos las hifas no contienen tabiques
y aparecen como células continuas y largas con
muchos nucleos. Estas hifas se denominan ceno-
citicas. Incluso en los hongos con hifas tabica-
das hay aberturas en los tabiques que forman un
continuo de citoplasma de “células” adyacentes;
estos hongos en realidad también son organis-
mos cenociticos. Hongos filamentosos (mohos) y
hongos carnosos. (De Granada, 2022)

El tallo (cuerpo) de los hongos filamentosos o
carnosos esta formado por filamentos largos de
células unidas; estos filamentos, que se deno-
minan hifas, pueden crecer hasta proporciones
inmensas. (De Granada, 2022)

3.4. Ciclo vital

Los hongos filamentosos pueden reproducirse de
forma asexual por fragmentacién de sus hifas.
Tanto la reproduccién sexual como la reproduc-
cion asexual de los hongos se producen por la
formacion de esporas. Sin embargo, las esporas
de los hongos son muy diferentes de las endos-
poras bacterianas. Las endosporas permiten que
la célula bacteriana sobreviva en condiciones
ambientales adversas, hongo filamentoso forma
una espora la espora se separa de la célula que le
dio origen y germina para formar un hongo fila-
mentoso. (Tortora, G.J.; Finke, B.R.; Case, C.L.,



2007)

A diferencia de la endospora bacteriana, esta es
una verdadera espora reproductiva porque a par-
tir de ella crece un segundo organismo.

Esporas sexuales. - Una espora sexual de hon-
gos es resultado de la reproduccion sexual, que
consta de tres fases:

- Plasmogamia. Un nucleo haploide de una
célula donante (+) penetra en el citoplasma
de una célula receptora (-).

- Cariogamia. Los nucleos (+) y (-) se fu-
sionan para formar un nucleo cigético diploi-
de.

- Meiosis. El nucleo diploide da origen a nu-
cleos haploides (esporas sexuales), alguno
de los cuales pueden ser recombinantes ge-
néticos.

Espora Asexual. - Es la conididéspora o conidio,
una espora unicelular o multicelular que no esta
encerrada en un saco. Los conidios se producen
en una cadena en el extremo de un conidiéforo.

Los Aspergillus forman este tipo de esporas. Los
conidios formados por la fragmentacion de una
hifa tabicada en células simples y algo engrosa-
da, se denominan artroconidios.

Un clamidoconidio es una espora de pared grue-
sa redondeada y alargada que se forma dentro
de un segmento de la hifa. Un hongo que pro-
duce clamidoconidios es la levadura C. albicans.
(Chavez, 2023)

Figura N° 12: Métodos y tinciones para deteccion de hongos.
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Fuente: Murray, P. et al. Microbiologia Médica (2009) Ed. El-
sevier (pag. 693)

3.5. Clasificacion

ASCOMYCOTA. - El filo Ascomycota, u hongos en
saco, comprende hongos filamentosos con hi-
fas tabicadas y algunas levaduras. Sus esporas
asexuales suelen ser conidios producidos en ca-
denas largas desde el conidi6foro. Las ascospo-
ras se producen por la fusién del nucleo de dos
células que pueden tener una morfologia similar
0 no. Estas esporas se producen en una estructu-
ra similar a un saco denominado asco. (Tortora,
G.J.; Finke, B.R.; Case, C.L., 2007)

BASIDIOMYCOTA. - Los miembros del filo Basi-
diomycota, u hongos en clava, también poseen
hifas tabicadas. Dentro de este filo estan los hon-
gos que producen setas. Las Basidiosporas se
forman externamente sobre una base o pedestal
denominado basidio. (Tortora, G.J.; Finke, B.R.;
Case, C.L., 2007)



Figura N° 13: Caracteristicas de hongos patdgenos
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Fuente: Tortora, G.J. et al.; 2007. Introduccién a la Micro-
biologia.

3.6. Importancia

La levadura es crucial para el proceso de fermen-
tacion involucrado en la produccion de la cerve-
za, el vino y el pan.
e Algunos hongos se utilizan en la produc-
cion de la salsa de soja y el Tempeh, una
fuente de proteina utilizada en el sudeste
asiatico.
e Los hongos pueden producir antibiéticos,
como la penicilina.
e Los antibidticos son medicamentos im-
portantes que combaten a las bacterias.
e Las setas son hongos ingeridos por las
personas en todo el mundo. (Foundation,
2021)

Notas importantes:

Los hongos muy importantes relacionados con el
area de microbiologia y la  farmacologia. Una
vez que hemos finalizado la primera unidad, su-
giero que intente contestar la Autoevaluacion
de la Unidad III. Estimado estudiante revise el
solucionario una vez llenado la autoevaluacion y
compruebe sus conocimientos.

En caso de que los resultados sean insatisfacto-
rios, es recomendable volver a revisar la unidad
para su comprension. Cualquier duda por favor
hacerme llegar.

3.7. Actividades practicas de laboratorio
no 3: Elaboracion de un medio de cultivo

General: Examinar la preparacion de diferentes
medios de cultivo utilizados en el area de micro-
biologia.

Especifico: Aplicar el procedimiento para la ela-
boracién de diferentes medios de cultivo.

a) Leer cuidadosamente el rétulo del envase,
identificando correctamente el medio a preparar,
fijarse en la fecha de vencimiento.

b) Tomar aproximadamente la cantidad re-
querida del cultivo deshidratado de acuerdo a las
instrucciones del fabricante y el volumen total
que se desee preparar, aplicando regla de tres.
C) Colocar sobre papel de aluminio, y llevar
a la balanza analitica, cumpliendo todas las ins-
trucciones para el manejo de dicho equipo.

d) Obtenida la cantidad requerida, transferir
el polvo a un recipiente de vidrio resistente al
calor, que debe estar limpio y agregar el agua
destilada (libre de inhibidores del crecimiento)
medida en una probeta, si el Erlenmeyer a utili-
zar no estd graduado. Realizar toma y ajuste de
pH mediante cinta, usando reactivos necesarios
segun el caso.

e) Agitar vigorosamente hasta obtener una
suspensién o solucién (si es caldo) homogénea.
Los caldos suelen dar soluciones transparentes



que no necesitan calentamiento ni ninguna otra
manipulacién antes de ser llevados a la autocla-
ve.

f) Calentar casi hasta ebullicidn con agita-
cion constante y a fuego suave (o a Bano Maria)
para lograr su solubilizacién completa si la solu-
cion contiene agar.

g) Tapar el Erlenmeyer con un tapdn grue-
so de algoddn sobre el que se colocara papel de
aluminio sellando la boca del mismo o disponer
la suspensidon o solucion en tubos teniendo en
cuenta el uso que se les dara. Los tubos que con-
tengan estas soluciones que seran esterilizadas
en autoclave deben contener sélo dos terceras
partes de su volumen total ocupado por el liquido
para evitar desbordes.

h) Si presentan tapa a rosca, estas no deben
ajustarse completamente cuando se introducen
en la autoclave para su esterilizacién, la tapa
debe quedar con media rosca.

i) Llevar a la autoclave para su esteriliza-
cion, luego de revisar nuevamente la etiqueta del
frasco para precisar estos requerimientos, cum-
pliendo con el procedimiento establecido para el
manejo del mismo.

i) Habitualmente la mayoria de los medios
de cultivo, salvo excepciones que no se esteri-
lizan, o que lo hacen a parametros particulares,
deben esterilizarse durante 15 minutos a 121 °C,
al,5 atmoédsferas de presion.

k) Colocar cinta indicadora para el control fi-
sico del proceso sobre algun recipiente y esperar
se complete el ciclo predeterminado, mantenien-
do control del avance del mismo.

) Retirar de la autoclave, cumpliendo los re-
quisitos establecidos, una vez concluido el ciclo,
tomando las respectivas precauciones de seguri-
dad general, pues tanto equipos como medios de
cultivo, generan elevadas temperaturas.

m) Llevar a la cdmara de flujo laminar para

distribuir segin corresponda, en condiciones de
esterilidad, cuando tengan una temperatura cer-
cana a los 600C, en cajas de Petri estériles, siem-
pre cerca de la llama de un mechero, o inclinar
aquellos medios sélidos en tubos, de manera que
alcancen las proporciones necesarias en slant y
bottom.

n) En el caso de los medios de Agar Sangre
y Agar Chocolate, se establecen procedimientos
diferentes a partir de este paso, para el prime-
ro cuando la base alcance una temperatura de
50 °C (la temperatura que resiste el dorso de
la mano) se afiade sangre de carnero de prefe-
rencia, en una proporcién de un 5%, dejandose
caer por las paredes del Erlenmeyer, mezclando
suavemente con movimientos rotatorios.

0) Para el Agar Chocolate cuando la base al-
cance una temperatura de 80° C, se afiade la
sangre de carnero en una proporcién de un 5%,
dejandose caer por las paredes del Erlenmeyer,
mezclando suavemente con movimientos rotato-
rios, hasta que rompan los eritrocitos y el medio
adquiere color chocolate. Si se usa sangre huma-
na no debe contener anticoagulantes.

p) Vierta de inmediato en las cajas Petri es-
tériles, de tal manera que tenga una altura de
0.4 cm y esperar unos segundos se solidifiquen,
y se elimine el vapor que puede generar agua
de condensacion en el interior de cajas y tubos,
y proceder a tapar, rotulando los medios con las
iniciales usadas en el laboratorio para la identifi-
cacion.

q) Conservar en refrigeracién, si no van a
ser usados de inmediato, colocandolos en forma
invertida y guardandolos en fundas plasticas.

r) Tomar una caja o tubo de cada tipo de
medio y colocar en la incubadora a 37°C como
prueba de esterilidad del medio de cultivo.

s) También inocular con una cepa ATCC que
permita evaluar el buen funcionamiento del me-



dio de cultivo y se prepararan los medios de cul-
tivo que seran usados en practicas posteriores.

PROCEDIMIENTO

e Seleccién e inspeccién del medio de culti-
VO a preparar,

e Cdlculos a realizar segun necesidad del
medio a utilizar,

e Examinar la marcha técnica a desarrollar,
e Reconocimiento y manejo de materiales y
equipos a emplear,

e Ejecucion de los procedimientos y control
de calidad.

RESULTADOS

- Se implementa la marcha técnica estable-
cida.

- Se logran ejecutar diferentes medios de
cultivos para la siembra y el cultivo bacterio-
légico.

- Se implementa la marcha técnica estable-
cida. Se distingue la importancia que tiene el
cumplimiento de una marcha técnica en fun-
cion de la elaboracion de medios de cultivo.



4. UNIDAD IV: VIRUS

Los virus son demasiado pequefios para poder
ser vistos con un microscopio 6ptico y no se pue-
den cultivar fuera de sus huéspedes. En 1892 el
bacteriélogo ruso Dimitri Ivanovski traté de aislar
la causa de la enfermedad y para ello filtrd la sa-
via de las plantas enfermas a través de un filtro
de porcelana disefado para retener bacterias.
Los adelantos logrados en las técnicas de biologia
molecular en las décadas de 1980 y 1990 permi-
tieron reconocer varios virus humanos nuevos.
El virus de la inmunodeficiencia humana (HIV),
el virus de la hepatitis C, el coronavirus asociado
con el sindrome respiratorio agudo grave (SARS)
y el virus del Nilo Occidental son algunos ejem-
plos. En este capitulo se estudiara la biologia de
los virus. (Tortora, G.J.; Finke, B.R.; Case, C.L,,
2007)

4.1. Espectro de huéspedes

El espectro de huéspedes de un virus es el espec-
tro de células huéspedes a las que puede infectar.
Hay virus que infectan invertebrados, vertebra-
dos, plantas, protistas, hongos y bacterias, pero
la mayoria de los virus pueden infectar tipos es-
pecificos de células de una sola especie huésped.
(Tortora, G.J.; Finke, B.R.; Case, C.L., 2007)

4.2. Caracteristicas

Contienen un Unico tipo de acido nucleico, sea
DNA o RNA. Contienen una cubierta proteica (a
veces incluida en una envoltura de lipidos, pro-
teinas e hidratos de carbono) que rodea el acido
nucleico. Se multiplican dentro de las células vi-
vas mediante el uso de la maquinaria de sintesis

de la célula.

Inducen la sintesis de estructuras especializa-
das capaces de transferir el acido nucleico viral a
otras células. Los virus poseen pocas 0 ninguna
enzima metabdlica propia; por ejemplo, carecen
de enzimas para la sintesis de proteinas y la ge-
neracién de ATP. Para multiplicarse deben tomar
el control de la maquinaria metabdlica de la cé-
lula huésped. (Tortora, G.]J.; Finke, B.R.; Case,
C.L., 2007)

4.3, Clasificacion

Para la clasificacion de los virus se tiene en cuen-
ta el tipo de acido nucleico, la simetria, el ta-
mafo, la presencia o no de envoltura, el tipo de
replicacion y las células que infectan, si tienen
predileccion por alguna célula o tejido (tropis-
mo). La clasificacién de los virus es revisada en
forma constante por un Comité especialmente
destinado a tal efecto, International Commitee
on Taxonomy of Viruses, ICTV (Comité Interna-
cional de Taxonomia de Virus).

La nomenclatura que se utiliza, incluye el sufijo
“viridae” para las familias y “virus” para los géne-
ros. Por ejemplo: Herpesviridae (familia de gran
importancia odontoldgica), Simplexvirus (géne-
ro) y virus herpes simple tipol (especie) (véanse
respuestas del problema en el sitio web).

La designacion que reciben los virus, refleja al-
guna de sus caracteristicas, ya sea por el tipo de
enfermedades que producen, el tejido o el lugar
geografico donde fueron identificados por prime-
ra vez.



Los virus asociados a enfermedades humanas,
con genoma DNA se los divide en siete familias
de virus y los que tienen genoma RNA en catorce
familias. (Gonzalez, 2017)

4.4. Ciclo de replicacion

El &cido nucleico de un vibridon contiene solo al-
gunos de los genes necesarios para la sintesis de
nuevos virus, entre ellos los genes para los com-
ponentes estructurales del vibridn, por ejemplo,
las proteinas de la capside, y genes para algun.
as de las enzimas usadas en el ciclo vital del vi-
rus.

Estas enzimas son sintetizadas y funcionan solo
cuando el virus estad dentro de la célula hués-
ped. Las enzimas virales se ocupan casi exclusi-
vamente de la replicacion o el procesamiento de
acido nucleico viral. (Gasset, 2022)

Las enzimas necesarias para la sintesis proteica,
los ribosomas, el RNA y la producciéon de energia
son proporcionadas por la célula huésped y se
usan para la sintesis de proteinas virales, inclui-
das las enzimas virales.

Si bien los mas pequenos viriones sin envoltura
no contienen enzimas preformadas, los viriones
mas grandes pueden contener una o algunas en-
zimas, que por lo general contribuyen a que el
virus penetre en la célula huésped o replique su
propio acido nucleico. (Thieman, W.J.; Palladino,
M.A., 2010)

Notas importantes:

Los virus, ademas de producir la disminucion
de poblaciones animales o vegetales en un de-
terminado habitat, sirven como mediadores en
el intercambio genético entre individuos de una
misma o de diferentes especies, cooperando en

la variabilidad de los organismos que son suscep-
tibles de ser infectados

Una vez que hemos finalizado la unidad 1V, se su-
giere que intente contestar la Autoevaluacién de
la Unidad IV. En caso de que los resultados sean
insatisfactorios es recomendable volver a dar un
vistazo a la unidad.

4.5. Actividades practicas de laboratorio n° 4:
Morfologia macroscopica y microscdpica de
colonias flngicas.

General: Distinguir la morfologia macroscopica y
microscépica de hongos filamentosos y levaduri-
formes.

Especifico:

o Investigar la morfologia macroscépica de
colonias fungicas.

° Elaborar preparaciones para la observa-
cion de la morfologia microscépica de hongos fi-
lamentosos y levaduriformes.

Andlisis de la morfologia macroscopica de colo-
nias fungicas:

a) Describir el aspecto de la colonia propor-
cionada. En el caso de la mayoria de los hongos
filamentosos esta puede ser aterciopelada, pul-
verulenta, algodonosa, rugosa, plegada, cerebri-
forme, granulosa, etc.

b) Para los hongos levaduriformes, la colonia
es cremosa.

C) Describir consistencia de la colonia: dura,
membranosa, blanda, suave, etc.

d) Describir el relieve de la colonia: plana o
elevada.



e) Describir la pigmentacion, esta puede ser
variable dependiendo del tipo de micelio y de
la presencia de estructuras reproductivas: roja,
verde, café, negra, etc. Ademas, el reverso de la
colonia puede presentar un pigmento difusible.

f) En el caso de los hongos levaduriformes,
la colonia es blanca o crema.
g) Describir el tipo de micelio: vegetativo,

reproductivo, en caso de hongo filamentoso.
Tincién simple de azul de metileno para observa-
cién microscopica de hongos filamentosos:

a) Realizar un frotis de manera convencio-
nal, igual que en bacteriologia para Tincion de
Gram (Practica N° 2), secar y fijar,

b) Colocar el portaobjetos sobre el puente
de coloracidén, cubrir con colorante azul de meti-
leno,

c) Dejar en contacto durante 1 min.,
d) Lavar con agua corriente y dejar secar,
e) Observar con lente 40x, y luego 100x.

Tincidon Azul de Lactofenol para observacidon mi-
croscopica de hongos levaduriformes:

a) Cortar segmentos de cinta adhesiva trans-
parente de aproximadamente de 1 cm cuadrado,
b) Sobre un porta limpio y seco depositare-

mos 2 gotas de azul de Lactofenol o azul algo-
don,

c) Pegar un trozo de cinta adhesiva transpa-
rente en el extremo del asa estéril,
d) Pasar con cuidado el lado adhesivo de la

cinta transparente por el borde exterior de la co-
lonia,

e) Pegar la cinta adhesiva transparente en el
portaobjetos que tiene el colorante, extendiendo
con cuidado, evitando la formacién de burbujas y
el deterioro de la muestra, retirando con cuidado
el asa,

f) Cubrir la preparacion con un cubreobjetos
(puede utilizar la cinta adhesiva transparente con
esta funcion) y colocar en el interior de una caja

de Petri,

g) Esperar de 3 a 5 min, y examinar al mi-
croscopio con objetivos 10x y 40x,

h) Anotar las siguientes caracteristicas, en

dependencia del tipo de hongo observado, y la
tincion empleada, realizar dibujos o tomar fotos
y comparar:

i presencia de hifas,

ii. aspecto del micelio: septado o cenocitico,
uninucleado o multinucleado,

iii. tipo del micelio: vegetativo o de nutricion,
o bien aéreo o reproductivo,

iv. el pigmento del micelio: no pigmentado
(hialino) o pigmentado,
V. esporas: formas.

e Observacion e identificacion de un cultivo
puro,

e Realizacion del frotis a partir de un medio
solido, en camara de flujo laminar,

e Preparacion del fregadero y/o camara de
flujo laminar para técnica de tincion,

e Reconocimiento y seleccion de soluciones
empleadas en las tinciones,

e FEjecucion de las técnicas, observacion,
identificacion e informes de resultados.

Se distinguen las caracteristicas culturales ma-
croscépicas y microscépicas de hongos filamen-
tosos y levaduriformes. Se implementa una nue-
va técnica de tincion y se emplean otras técnicas
de microscopia.



5. UNIDAD V: ECOLOGIA MICROBIANA

Un factor ambiental, factor ecoldgico o eco factor
es cualquier factor, abidtico o bidtico, que influye
en los organismos vivos. Los factores abioticos
incluyen la temperatura ambiente, la cantidad de
luz solar y el pH del agua o del suelo en el que
vive un organismo. (Humanidades., 2022)

Temperatura: El factor ambiental que mas afecta
el desarrollo de los microorganismos es la tem-
peratura, a pesar de que los microorganismos
existentes son capaces de proliferar a diferentes
intervalos. Desde -8° a + 90°C (17,6° a 194°F),
la temperatura 6ptima para casi todos los pa-
togenos es 35°C (95°F). La temperatura puede
afectar la duracion de la fase latente, la velocidad
de crecimiento, las exigencias nutricionales y la
composicién quimica y enzimatica de las células
de los microorganismos. (Sanchez, 2015)

Los efectos letales del congelamiento y enfria-
miento dependen del microorganismo en cues-
tion y de las condiciones de tiempo y tempera-
tura de almacenaje. Algunos microorganismos
pueden permanecer viables por largo tiempo en
alimentos congelados. La resistencia a las tem-
peraturas altas depende, basicamente, de las
caracteristicas de los microorganismos. Entre los
patogénicos, el Staphylococcus aureus es el mas
resistente, y puede sobrevivir a 60°C (140°F)
durante 15 minutos. (Sanchez, 2015)

En cuanto a la temperatura, pueden clasificarse

genéricamente los microorganismos en:

i. Psicotroficos: son los que se desarrollan
mejor en temperaturas bajas (inferiores a
1000°C),

ii. Ambientales: temperatura déptima entre
10-250°C,

iii. Mesofilos: temperatura 6ptima alrededor
de 35-37°Cy,

iv. Termofilos: temperatura optima superior
a 45°cC.

Ademas de la temperatura éptima, es importante
considerar las temperaturas limite para que ocu-
rra el desarrollo.

En temperatura limite, la razon de desarrollo es
menor y es necesario un tiempo mayor para que
la poblacion bacteriana alcance el mismo nume-
ro de células viables totales que logra cuando se
encuentra en temperatura 6ptima. Sin embargo,
como para todos los demas factores, la multi-
plicacion de microorganismos puede ocurrir aun
a temperaturas consideradas no ideales, cuando
dichos factores favorecen al microorganismo en
cuestion. (Sanchez, 2015)

Los microorganismos también presentan termo-
rresistencia variable: Los psicrotréficos son me-
nos resistentes que los ambientales, que a su vez
son menos resistentes que los mesdfilos y estos
ultimos son menos termo resistentes que los ter-
mofilos. Las formas esporuladas se consideran
como de alta termorresistencia. Es importante
observar que otros factores pueden influenciar



positiva o negativamente en la termorresistencia
de un microorganismo, lo que se ejemplifica por
la Aw. Cuanto mas alta la Aw, menor la termo-
rresistencia, pues el agua facilita la distribucién
del calor en el alimento. Ademas de que la Aw,
el pH y la acidez, no se consideran dptimos o
favorables para el microorganismo en cuestion,
también potencian la accion del calor. (Sanchez,
2015)

La humedad relativa influye directamente sobre
la actividad de agua del alimento. Si un alimento
con baja actividad de agua esta almacenado en
un ambiente con alta humedad relativa, la acti-
vidad de agua de ese alimento aumenta, permi-
tiendo la multiplicacion de microorganismos. La
combinacidn entre humedad relativa y tempera-
tura no puede ser despreciada. Generalmente,
cuanto mayor es la temperatura de almacenaje,
menor la humedad relativa, y viceversa. Modifi-
cando el gas de la atmédsfera es posible retardar
el deterioro sin disminuir la humedad relativa.
(Sanchez, 2015)

Influencia del CO2: El almacenaje de alimentos
en atmodsferas gaseosas (como CO2), en canti-
dad previamente establecida, se denomina “at-
mosfera controlada”. Esta técnica se usa para
frutas (como manzana y pera), retardando la
putrefaccion por hongos filamentosos. (Analisis
de peligros y puntos criticos de control (HACCP),
2022)

Ese efecto se debe, probablemente, a la inhibi-
cion de la produccién de etileno por el gas car-
bonico, pues el etileno actia en las frutas como

un factor de madurez. Ademas, considerando
que los mohos son microorganismos aerdébicos,
la merma en la concentracion de oxigeno en la
atmodsfera no favorece su desarrollo.

La concentracion de CO2 no debe exceder 10%.
Las atmdsferas de gas carbdnico se usan para
aumentar el tiempo de almacenaje de carnes.
Las bacterias Gram negativas son mas sensibles
al CO2 que las Gram positivas. Atmdsferas con
CO2 y 02 son mas eficaces que aquellas que con-
tienen sélo gas carbdnico. (Analisis de peligros y
puntos criticos de control (HACCP), 2022)

Influencia del O3: Algunos vegetales, especial-
mente las frutas, se conservan en atmdsferas
con O3, entre 2 y 3 ppm. Ese tipo de atmdsfera
no es recomendable para alimentos con alto te-
nor de lipidos, ya que el ozono acelera la oxi-
dacién. El ozono y el gas carbdnico son eficaces
para retardar las alteraciones en la superficie de
carnes almacenadas. (Analisis de peligros y pun-
tos criticos de control (HACCP), 2022)

5.2. Relaciones de los microorganismos

La simbiosis corresponde a la interaccion entre
dos o mas organismos bioldgicos, o simbiontes,
los cuales pueden o no ayudarse para sobrevivir.
Desde aqui es que podemos observar (o desco-
nocer) diferentes vinculos en la naturaleza que
ayudan a comprender cuan majestuoso es el pla-
neta y las especies que lo componen. (Wwf.cl,
2022)

Se refiere a la relacién entre dos organismos vi-



vos, donde uno beneficia al otro. Por ejemplo, las
ballenas con los percebes. Los ultimos, se adhie-
ren al vientre y espalda de los cetaceos, aprove-
chan la disponibilidad de plancton en el océano.
Ademas, se protegen de los depredadores gra-
cias al constante movimiento de las ballenas.
(Wwf.cl, 2022)

En las relaciones de sinergismo (o protocoopera-
cion), ambas poblaciones salen beneficiadas de
la interaccidn. Son capaces de sobrevivir sin la
presencia de la otra, pero la asociaciéon de ambas
ofrece ventajas mutuas, como la capacidad de
acelerar el ritmo de crecimiento de la otra. Este
tipo de relacién es muy comun entre los microor-
ganismos fijadores de Nitrégeno de la rizosfera.

La antibiosis es una interaccion bioldgica que
consiste en la imposibilidad de vivir unos orga-
nismos en las inmediaciones de otros, debido a
que estos segregan una sustancia, llamada anti-
bidtico, que provoca la muerte de aquellos. Por
ejemplo, el hongo Penicillium segrega una sus-
tancia que impide la vida en su entorno de otros
microorganismos.

Este tipo de interaccion es muy comidnmente
estudiada entre insectos y aquellas plantas hos-
pedadoras de las que se alimentan. Se llama
antibiosis al efecto que se produce cuando una
especie produce una sustancia nociva para otra
especie que compite con ella. El ejemplo mas co-
nocido es el de los antibidticos, entre ellos el de
la penicilina que actla sobre ciertas bacterias.
La penicilina no ataca a las células bacterianas
adultas, sino que impide que las células hijas

puedan formar su pared celular. Es decir, genera
un defecto fatal para las nuevas generaciones de
bacterias. (Wwf.cl, 2022)

Notas importantes:

El factor ambiental que mas afecta el desarrollo
de los microorganismos es la temperatura. Las
atmodsferas de gas carbonico se usan para au-
mentar el tiempo de almacenaje de carnes. En
las relaciones de sinergismo, ambas poblaciones
salen beneficiadas de la interaccién. Los facto-
res abioticos incluyen la temperatura ambiente,
la cantidad de luz solar y el pH del agua del suelo
en el que vive un organismo.

Una vez que hemos finalizado la unidad V, se su-
giere que intente contestar la Autoevaluacién de
la Unidad V. En caso de que los resultados sean
insatisfactorios es recomendable volver a dar un
vistazo a la unidad.



6. VALORACION DE TUS CONOCIMIENTOS

PREGUNTA

1. La Microbiologia es la
ciencia que estudia los
microorganismos, bacte-
rias, hongos, protistas vy
parasitos y otros agentes
Ccomo virus, viroides y prio-
nes.

2. Para identificar un orga-
nismo se sigue una secuen-
cia desde las caracteristicas
mas generales a la mas es-
pecificas.

3. Los microorganismos
cumplen funciones esen-
ciales en todos los eco-
sistemas; estableciendo
relaciones mutualistas, pa-
rasiticas o neutras entre
ellos y con los demas orga-
nismos.

4. Las bacterias son mi-
croorganismos unicelulares
procariotas, que se repro-
ducen por multiplicacién bi-
naria.

5. Las bacterias tienen es-
tructuras en comun como
la membrana celular, los ri-
bosomas encargados de la
sintesis proteica y el acido
desoxirribonucleico (ADN)
portador de la informacion.

RESPUESTA

Verdadero

Verdadero

Verdadero.

Verdadero

Verdadero

PREGUNTA

6. Las bacterias en forma de
espiral pertenecen al grupo
de los cocobacilos.

7. Las bacterias también
pueden clasificarse segun la
temperatura en la que pue-
den crecer. Segun esto, las
bacterias pueden ser: psi-
crofilas, mesofilas, termofi-
las e hipertermdfilas.

8. Las caracteristicas de la
pared celular como com-
posicion y grosor ayudan
a diferenciar las bacterias
en dos grandes grupos, las
Gram positivas y las Gram
negativas.

9. La membrana celular es
una bicapa lipidica que ro-
dea a la bacteria y la limita,
estd formada por fosfolipi-
dos.

10. Los flagelos se encar-
gan de la movilidad bacte-
riana, son estructuras rigi-
das formadas por proteinas
organizadas en forma heli-
coidal, de didmetro y longi-
tud uniforme.

RESPUESTA

Verdadero

Verdadero

Verdadero.

Verdadero

Verdadero



PREGUNTA

11. Las bacterias Gram
positivas se tifien de azul
cuando se les aplica di-
cha tincion, las bacterias
Gram negativas se tifien de
rojo.

12. Las bacterias Gram po-
sitivas se clasifican por el
color que adquieren des-
pués de aplicarles un pro-
ceso quimico denominado
tincién de Gram.

13. Estafilococos son célu-
las esféricas Gram positi-
vas con un didmetro de 0,5
a 1,5 ym, que se agrupan
irregularmente en forma de
racimos de uva.

14. Las bacterias Gram ne-
gativas se tifien de color ro-
sado.

15. Las bacterias Gram ne-
gativas se clasifican por el
color que adquieren des-
pués de aplicarles un pro-
ceso quimico denominado
tincion de Gram.

16. Por su afinidad tinto-
ral (tincion de Gram), las
bacterias se clasifican en:
Gram positivas y Gram ne-
gativas.

RESPUESTA

Verdadero

Verdadero

Verdadero.

Verdadero

Verdadero

Verdadero

PREGUNTA

17. Diplococos son bac-
terias de forma esférica u
ovoide que normalmente se
mantienen unidas en pares
después de la divisién celu-
lar.

18. Las bacterias tienen es-
tructuras en comuin como
la membrana celular, los ri-
bosomas encargados de la
sintesis proteica y el acido
desoxirribonucleico (ADN)
portador de la informacién
genética.

19. Las estructuras de las
bacterias se dividen en dos
tipos estas son: estructuras
permanentes - estructuras
variables.

20. Las caracteristicas de
la pared celular como com-
posicién y grosor ayudan a
diferenciar las bacterias en
dos grandes grupos como:
Gram positivas y Gram ne-
gativas.

21. Fases de la reproduc-
cion sexual.

22. La reproduccion del
hongo sea sexual o asexual,
¢Por qué se produce?

RESPUESTA

Verdadero

Verdadero

Verdadero.

Verdadero

Plasmogamia,
cariogamia y
meiosis.

Se producen por
la formacion de
esporas.



PREGUNTA

23. Los hongos son orga-
nismos heterétrofos, uni-
celulares o multicelulares
dotados de una pared rigi-
da que contiene quitina y/o
celulosa.

24. Complete: un mi-
celio simple se divi-
de en cada uno
de los cuales crece para

25. ¢éCémo se producen las
esporas haploides sexua-
les?

26.Emparejar correctamente.

Zygomycota.
Oomycota.
Ascomycota.
Basidiomycota.

27. La levadura no es cru-
cial para el proceso de fer-
mentacién involucrado en
la produccion de la cerveza,
el vino y el pan.

RESPUESTA

Verdadero

Un micelio simplemente
se divide en fragmentos
cada uno de los cuales
crece para convertirse
en un individuo.

Por divisiones mitoti-
cas de sus células ha-
ploides. Estas inician
las divisiones mitoticas
que producen un nuevo
micelio haploide, en ha-
bitats favorable. Es una
réplica genética de las
células progenitoras.

hongos Zigomicetos
mohos acuaticos
hongos tipo saco
hongos tipo clava

Falso

PREGUNTA

28. ¢(Por qué se pueden
considerar algunos hongos
como parasitos?

29..Qué es un virus?

30. éQué es la simetria vi-
ral?

31. ¢Cudl es la sensibilidad
de los virus desnudos y en-
vueltos con respecto a los
agentes fisico-quimicos?

RESPUESTA

Porque algunos se ali-
mentan de organismos
vivos y causan enfer-

medades

Los virus son particulas
infecciosas muy peque-
flas (de entre 20 y 300
nm), que estan consti-
tuidas por un solo acido
nucleico, DNA o RNA,
poseen una organiza-
cién estructural simple
y se replican por un
mecanismo  particular
dentro de una célula
viva.

La simetria es la dispo-
sicion de la nucleocap-
side en el espacio.

Los virus desnudos son
estables ante factores
ambientales como de-
secacion, temperatura.
Son resistentes a los
detergentes, acidos,
sales biliares, protea-
sas. Los virus envueltos
son labiles ante deter-
gentes, acidos, deseca-
cién, temperatura.



PREGUNTA

34. (Cuadl es la composicion
guimica y las funciones del
genoma viral?

35. Las funciones de la en-
voltura son la protecciéon
de la nucleocéapside, la ad-
herencia a los receptores
celulares y la antigenici-
dad.

36. Menciones las clasifica-
ciones de los microorganis-
mos en relacion a las tem-
peraturas.

37. éQué es la Aw?

38. Modificando el gas de
la atmodsfera es posible re-
tardar el deterioro sin dis-
minuir la humedad relati-
va.

39. Las bacterias Gram ne-
gativas son mas sensibles
al CO2 que las Gram positi-
vas.

RESPUESTA

El genoma viral con-
tiene el acido nucleico,
sea este DNA o RNA.
Tanto el ADN como el
RNA, pueden ser de
una sola cadena o de
dos, es decir monoca-
tenarios o bicatenarios.

Verdadero

Psicotréficos, Ambien-
tales, Mestfilos y Ter-

mofilos

Termorresistencia  de
un microorganismo

Verdadero

Verdadero

PREGUNTA

40. Atmésferas con CO2 vy
02 son mas eficaces que
aquellas que contienen sdélo
gas carbodnico.

41. El ozono y el gas car-
bdnico son eficaces para re-
tardar las alteraciones en la
superficie de carnes alma-
cenadas.

42. La simbiosis correspon-
de a la interacciéon entre
dos o mas organismos bio-
Iégicos, o simbiontes, los
cuales pueden o no ayudar-
se para sobrevivir.

43. La antibiosis es una in-
teraccion biolégica que con-
siste en la imposibilidad de
vivir unos organismos en
las inmediaciones de otros,
debido a que estos segre-
gan una sustancia, llamada
antibiotico, que provoca la
muerte de aquellos.

44, Se llama antibiosis
al efecto que se produce
cuando una especie pro-
duce una sustancia nociva
para otra especie que com-
pite con ella.

45. La penicilina no ataca
a las células bacterianas
adultas.

RESPUESTA

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Verdadero

Verdadero
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GLOSARIO DE TERMINOS

ATP: Trifosfato de adenosina. El ATP es la fuente
de energia que se usa para llevar a cabo reaccio-
nes del metabolismo celular.

Aw (Valor): Se entiende como actividad de agua
en un producto.

Basidiosporas: Espora reproductiva producida
por los hongos de la division de los basidiomi-
cetes.

Citopatico (Efecto): Dafio celular causado por la
infeccion de un virus.

Clamidoconidio: Célula de resistencia (o hipnos-
pora) terminal o interhifal, con pared gruesa y
substancias de reserva.

Clamydias: Género de bacterias Gram negativas
perteneciente a la familia Chlamydiaceae.

Erisipelotricosis: La erispelotricosis es una infec-
cion a la piel causada por el bacilo Gram positivo
Erysipelothrix rhusiopathiae.

Esporangiosporas: Son las Unicas que se forman
dentro de un saco o esporangio, es decir, son cé-
lulas libres dentro de una bolsa, que no estan
adheridas a otras estructuras.

FLA: Tipo de metabolismo por el cual las plantas
obtienen energia de la luz solar, el poder reductor
del agua (lito) y la fuente de C.

Helicoidal (Estructura): Término que se usa para
describir la estructura fisica del ADN.

Hifas: filamento que se origina a partir de las es-
poras en hongos, pseudohongos y actino bacte-
rias.

Hipertermdfilas: Organismos que habitan a altas
temperaturas, que normalmente llegan al punto
de ebullicién.

Mesodfilas: Organismo que crece mejor a tempe-
ratura moderada, ni demasiado caliente ni dema-
siado fria, con un rango de crecimiento éptimo de
20 a 45 °C.

Micéticas Infeccidon): Infeccidon causada por un
hongo.

Parafilético: Grupo que contiene al ancestro, pero
no a todos sus descendientes.

Psicréfilas: Organismos capaces de vivir a tem-
peraturas por debajo de los 5 °C.

QLA: Tipo de metabolismo que obtiene energia
de la oxidacién de compuestos inorganicos y el
carbono de la fijacién del diéxido de carbono.

QOH: Tipo de metabolismo de respiracion aeroé-
bica y anaerdbica, fermentacion y oxidacién in-
completa.
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