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PROLOGO

La presente guia de estudio de Fundamentos de Estadistica para la carrera de
Rehabilitacion Fisica del Instituto Superior Tecnolégico Riobamba nace como una
herramienta de apoyo en la formacion académica para los estudiantes, pero no solo
es una herramienta que aporta al proceso ensenanza aprendizaje, ademds
constituye un documento de consulta constante para conocer y practicar aspectos
desde cero y que sirva como apoyo en el aprendizaje mds profundo de la discipling,
como parte del que hacer profesional de la carrera, el aporte académico de esta
guia representa el inicio de la construccidn de conocimientos cientificos aplicables
que permitirdn realizar procesos investigativos mejor estructurados y tomar decisiones
fundamentadas en datosreales que logren mejores resultados y alcance en el dmbito

académico y profesional.
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PRESENTACION

El propdsito de la elaboracion de esta guia de estudio es proveer al estudiante de un
documento que esté siempre disponible para consultas sobre el desarrollo de los
diferentes temas relacionados a la Estadistica aplicados a la carrera de

Rehabilitacioén Fisica.

Dentro de sus temas se aborda el concepto de Bioestadistica propio de la aplicacion
de la Estadistica en el drea de la salud, el aporte de la estadistica descriptiva e
inferencia, cémo nace el concepto de muestra, los tipos de muestreo tanto
probabilisticos y no probabilisticos que permitan realizar que permitan realizar el

levantamiento de la informacién en determinadas investigaciones.

Es esencial también tener claro el concepto de variable y sus tipos, en este caso las
variables cuantitativas discretas y continuas y las escalas de medicidon que se pueden
aplicar segun la naturaleza de la variable, hay que tener claro que lo que se estudia
son variables y para ello un entendimiento profundo de estas permitird a quien utilice
esta guia como fuente interpretar de mejor manera los resultados arrojados de un

estudio.

Los datos dispersos en si no informan eh ahi la importancia de una presentacion
estadistica que resuma estéticamente los datos obtenidos ya sea a través de
cuadros, tablas o graficos; ahorrando de esta manera tiempo en la interpretacion de

la informacién para la toma de decisiones.

Las medidas de resumen para datos cualitativos como proporciéon, razén y tasa
permiten sintetizar informacion relevante sobre caracteristicas de los pacientes,
establecer comparaciones entre muestras de pacientes y evaluar resultados

terapéuticos con base a evidencia estadistica.

Al contar con grandes cantfidades de datos es necesario la aplicacion de laregla de
Sturges que ayuda en la clasificacion de los datos por clases en intervalos para
mejorar la presentacion de la informacion vy registrar los diferentes tipos de

frecuencias.

Por Ultimo, estd la explicacion del cdlculo de medidas de tendencia central tanto
para datos agrupados como no agrupados fundamentales en el dmbito de la salud

y la Rehabilitacién Fisica. Las medidas permiten identificar el valor tipico o
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representativo ya sea en cantidad, posicion o frecuencia de un conjunto de datos,

facilitando el andlisis e interpretacion de la informacion.

La guia estd elaborada con bases conceptuales sencillas para su comprension vy el
desarrollo sistemdatico de lo practico con ejemplos claros para alcanzar el aprendizaje
de la Estadistica, esta guia ademds presenta una autoevaluacion que reforzard los

aprendizajes adquiridos durante el estudio de la misma.

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA
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INTRODUCCION

La Estadistica es una disciplina que realiza recoleccién, organizacion, resumen y

andlisis de datos para obtener conclusiones y tomar decisiones en base a estas.

Esta disciplina es muy utilizada en diferentes dreas, en ese sentido también es
aplicada en el drea de la salud y en especifico en la Rehabilitacién Fisica, esencial
para el andlisis de los resultados alcanzados de la aplicacién de técnicas y métodos
fisioterapéuticos en eficiencia y eficacia y de esta manera replicarlos en las mismas
condiciones o en mejores, eh ahi la importancia de la estadistica en la rehabilitacion
ya que con la investigacion de informacion pasada se puede mejorar el servicio al
paciente ahorrando fiempo y recursos lo que permitird contar con un paciente

satisfecho.

Desde esa perspectiva la recoleccion, organizacion, andlisis, presentacion y la
determinacion de conclusiones son conocimientos que estdn al servicio del
interesado en estudiar esta guia a profundidad para darle a su profesidn un valor
agregado al ejecutar técnicas efectivas de acuerdo al tipo de servicio requerido por

el paciente.

Esta guia estd estructurada en cuatro capitulos donde se tratan los temas con
relaciéon a la Estadistica Fundamental, Presentacion Estadistica, Frecuencias y Andilisis
de Datos Estadisticos, en cada uno de los capitulos se explica el aspecto tedrico de
cada uno de los temas, asi como la explicacion prdctica paso a paso y una
autoevaluacion final que refuerza lo aprendido, contando de esta manera con un

documento prdctico para el aprendizaje.

Sumergirse en el estudio de esta guia es una oportunidad invaluable para el
crecimiento profesional con el propdsito de elevar el nivel de servicio hacia la

excelencia.

(e ) 4 7
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CAPITULO I:

ESTADISTICA FUNDAMENTAL

1.1. Aspectos fundamentales de la Bioestadistica

De acuerdo con Wayne (2002) “la estadistica es la disciplina que se ocupa de
1) la recoleccion, organizacién, resumen y andlisis de datos, y 2) la obtencion de
inferencias a partir de un volumen de datos cuando se examina sélo una parte de

éstos” (p. 2).

Una vez que tenemos el concepto de estadistica, se puede considerar el

concepto de bioestadistica

La estadistica es una disciplina utilizada en muchas dreas, en ese sentido
“Cuando los datos que se analizan proceden de las ciencias bioldgicas o meédicas,
se utiliza el término bioestadistica para diferenciar esta aplicacion particular de las

herramientas y conceptos de la estadistica general” (Wayne, 2002, p.3).

Como lo establece Wayne cuando los datos analizados provienen de las

ciencias biolégicas o médica la estadistica toma el nombre de bioestadistica.
Estadistica Descriptiva

La estadistica al ser considerado un proceso que contempla dos partes, la
parte descriptiva y la parte inferencial de ahilos conceptos de estadistica descriptiva

e inferencial que a continuacién se plantean:

“La estadistica estd orientada a la presentacion de datos mediante tablas y
graficas que permiten resumir o describir el comportamiento de los mismos, sin realizar
inferencias sobre ellos debido a que son obtenidos de una parte de la poblacion”
(Posada, 2016, p.195).

Este concepto planteado por Posada explica la primera parte del concepto
general de estadistica. La segunda parte es explicada por el concepto de estadistica

inferencial.

Para diferenciar los dos fipos de estadistica se debe comprender el objetivo

de cada una de ellas, en el caso de la descriptiva realiza una organizacién, resumen
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y andlisis de datos; en cuanto que la estadistica inferencial tiene como fin realizar

conclusiones sobre el andlisis encontrado.

1.2. Poblaciéon y muestra

Imaginemos un grupo de islas en el Caribe, todas ellas en su conjunto vienen
aserla poblacién y una de ellas o un grupo como parte de ellas viene a ser la muestra

de aqguella poblacioén.
En ese sentido para Posada (2016).

La poblacion o universo es un conjunto de elementos a los cuales se le
estudian algunas caracteristicas comunes; por ejemplo, los docentes de una
institucién educativa, las empresas de un sector productivo, los barrios de una
ciudad, los articulos vendidos en un supermercado, las calificaciones de una

prueba de aptitud, entre ofros. (p.14)

Por otro lado, la muestra se define como:

Un conjunto de elementos seleccionados adecuadamente, que
pertenecen a una poblacidén determinada, o sea que es una parte de la
poblacidon o universo. Al seleccionar una muestra se pretende que el andlisis
realizado en ella pueda proporcionar conclusiones similares a las que se lograrian
si se hubiese estudiado la totalidad de elementos de la poblacion; por tal razén,

la muestra debe ser representativa. (Posada, 2016, p.16)

La muestra es una parte de la poblacidn que nos permite analizar
caracteristicas que contienen los elementos de la poblacién por ello se busca que el

andlisis realizado a la muestra permita concluir sobre toda la poblacion.

1.2.1 Tipos de muestreo

Para poder analizar los datos en una investigaciéon se requiere levantar los
datos de la poblacion, pero cuando la poblacién es grande es necesario realizar un

muestreo.

(e 5 9
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Martinez (2007, como se citd en Posada, 2016) afirma “el muestreo es utilizado
en la estadistica con la finalidad de optimizar recursos (tiempo, mano de obra,
materiales e insumos). Para lograrlo, los métodos estadisticos ofrecen dos tipos de

muestreo: probabilistico y no probabilistico”.

1.2.1.1. Métodos de muestreo probabilistico

Para Posada (2016) el método probabilistico busca que todos los elementos
de la poblacién tengan la misma oportunidad de ser elegidos, este método es
recomendado debido a se asegura de alguna forma la representatividad de la

muestra. (p.23)
Los métodos de muestreo probabilisticos son los siguientes:

1.2.1.1.1. Muestreo aleatorio simple

Para Wayne (2002) el muestreo aleatorio simple estd dado por la siguiente
definicion “Si se extrae una muestra de tamano n de una poblacidon de N, de manera
que cada muestra posible de tamano n tenga la misma probabilidad de ser

seleccionada, la muestra se llama muestra aleatoria simple” (p.7).

De acuerdo con GCFGlobal (s.f.) el muestreo aleatorio simple “elige al azar
cada individuo que hard parte de la muestra y todos tienen las mismas oportunidades

de ser seleccionados”

En este sentido al decir aleatorio la seleccidn se realiza sin consideraciones
especificas lo que garantiza que cualquier elemento de la poblaciéon pueda ser

elegido e de ahi su denominacion como aleatorio simple.

1.2.1.1.2. Muestreo aleatorio sistematico

El primer elemento es seleccionado al azar a partir de este se determina un

patrén o intervalo para seleccionar los siguientes elementos (GCFGlobal, s.f.).

Ejemplo: en un grupo de 2000 personas se desea obtener una muestra de 200,
el primer seleccionado es el 4. A partir de este y mediante un intervalo de 6 se
seleccionard los siguientes individuos en ese sentido serdn 4, 10, 16, 22, 28, 34, etfc.

Hasta completar los 200 elementos.

1.2.1.1.3. Muestreo aleatorio estratificado

Martinez (2007, como se cité en Posada, 2016) afirma “el procedimiento

consiste en determinar categorias (o estratos) diferentes entre los elementos de la

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA 10
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poblacion. Los estratos se definen con respecto a la similitud entre las caracteristicas

de los elementos, por ejemplo: estado civil, género y nivel salarial” (p.24.)

1.2.1.1.4. Muestreo aleatorio por conglomerados
GCFGlobal (s.f.) “se utiliza cuando no se pueden estudiar todos los individuos
de una poblacién porque es muy grande o se encuentra dispersa en un drea

geogrdfica muy extensa, lo que aumenta el costo de la investigacion”.

Ejemplo: Se necesita realizar una investigacion sobre la poblacién de un pais,
al ser dificil legar a cada habitante se aprovecha la divisibn que existe por ciudades
O por provincias en ese sentido se seleccionan 100 o 50 por cada zona de manera

aleatoria para conformar la muestra.

1.2.1.2. Muestreo no probabilistico
Es una técnica que selecciona las personas que hardn parte de la muestra de
una manera subjetiva, esto quiere decir, segun la decision del investigador, evitando

hacerlo al azar. (GCFGlobal, s.f.).

1.2.1.2.1. Muestreo de bola nieve

Se utiliza en estudios con poblaciones en las cuales no se conocen los
elementos que la integran, pero se sabe que existen. En este proceso se localizan
algunos individuos que permitan la vinculacidén con otros, y asi hasta obtener una

muestra representativa (Posada, 2016, p.29).

1.2.1.2.2. Muestreo por cuotas

GCFGlobal (s.f.) “este método permite dividir la poblacion en grupos o estratos
que comparten caracteristicas como el sexo, la edad, los estudios, etc., y de ellos se
selecciona una muestra proporcional y representativa”.

Ejemplo: en una universidad grande quieren saber cudles son
los deportes preferidos por sus estudiantes. Como son tantas personas, deciden
dividirlas en dos estratos, por género: hombres y mujeres.

1.2.1.2.3. Muestreo intencional o por conveniencia

“Las muestras se seleccionan basdndose Unicamente en el conocimiento y la
credibilidad del investigador. En ofras palabras, los investigadores eligen solo aquellas
personas que ellos creen que son los adecuados para participar en un estudio

de investigacion” (GCFGlobal, s.f.).

o , 11
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1.3. Variable

Una variable es una caracteristica medible o clasificable que puede tomar

una persona, animal o cosa.

1.3.1. Variable cuantitativa

Ferndndez (2021) menciona que “Es aquella en la que, si podemos cuantificar,
es decir, adjudicar un niUmero con un sentfido real (que si es informativo) a cada valor

de dicha variable (ej. estatura, peso, IMC...)".
A su vez las variables cuantitativas se dividen en dos grupos:
Variable discreta y variable continua.

Para Posada (2016) “Una variable es cuantitativa discreta si solo puede tomar
un valor de un conjunto de nUmeros; existen separaciones entre dos valores sucesivos
que no pueden llenarse con valores intermedios; en este caso la variable toma

valores aislados” (p.17).

Posada (2016) de igual manera explica mediante un ejemplo la definicidon de

variable discreta:
“Los empleados de una organizacion, articulos vendidos en un almacén,
instituciones educativas de un sector; en estos casos, solo es posible medir la
variable con valores como 15, 16, 17 u otro nUmero entero y no con valores

intermedios, tales como 15,7 0 16,8" (p.17).

Considerando lo expuesto por GCFGlobal (s.f.) las variables cuantitativas

continuas:

“son aquellas que pueden tomar cualquier valor entre dos intervalos o
nUumeros. Por ejemplo, si necesitas escribir la estatura de un grupo de basquetbolistas,
seguramente, no podrds utilizar los nUmeros 1y 2, pero silas variables 1.78, 1.65, 1.45,

porque la altura suele expresarse de esa manera”.

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA
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1.3.2. Variables cualitativas

De acuerdo con GCFGlobal (s.f) las variables cualitativas *son caracteristicas
de un individuo u objeto, que se pueden expresar con palabras. Algunos ejemplos
son: el color de ojos, el color del cabello, el género, el estado civil o la marca de un

producto”.

1.3.3. Escalas de clasificacion de variables

De acuerdo con Ferndndez (2021) se identifica subgrupos de acuerdo a la

escala de medicion:
Variable cuantitativa

e Intervalo: En esta escala no existe el cero real, se establece un cero por
convencion es decir porque se convino que ese valor sea cero, pero No
implica ausencia de la variable. Ejemplo la fecha es una variable medida en
escala de intervalo, ya que tiene sentido calcular la diferencia entre valores,
pero no tiene sentfido decir por ejemplo que una fecha es dos veces mdas que
ofra.

e Razén: Esta escala de medicion si tiene unos cero absolutos, este indica la
ausencia de dicha variable. Por ejemplo, el nUmero de estudiantes que asisten
a la clase de matematicas, donde cero indicaria la ausencia de estudiantes
y donde podemos decir que una clase tiene el doble de estudiantes que otra

clase (Ferndndez, 2021).
Variable cualitativa

e Nominal: “Las categorias contenidas no presentan un orden, de forma que
los nUmeros adjudicados en el proceso de codificacion solo sirven para
distinguir una categoria de ofra (ej. sexo, nUmero de tratamientos
administrados en un ensayo” (Fernadndez, 2021).

e Ordinal: En este caso las categorias si presentan un orden, es decir
la asignacién nos indica un orden, sin embargo, a pesar de existir un
orden no se puede decir que la diferencia entre dos valores

contfiguos de dicho orden es la misma que entre los dos valores

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA 13
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contiguos siguientes. Ejemplo: escala de Kendall de fuerza muscular

o la escala de Likert. (Ferndndez, 2021)

14
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CAPITULO II:

PRESENTACION ESTADISTICA

2.1. Presentacion estadistica

La presentacion de datos estadisticos se puede presentar a través de grdficos
y tablas, “las tablas de frecuencia muestran de forma ordenada un conjunto de datos
estadisticos y a cada uno de ellos se le asigna una frecuencia que, en pocas

palabras, son las veces que se repite un nimero o dato” (GCFGlobal, s.f.),
2.2. Representacion tabular
En GeeksforGeeks (2023) describe como presentacion tabular lo siguiente:

La presentacion sistemdtica de datos numéricos en filas y columnas se
conoce como tabulacién. Su objetivo es simplificar la presentaciéon y facilitar el
andlisis. Este fipo de presentacion facilita la comparacion al presentar la
informacion relevante de forma cercana, lo que facilita el andlisis y la

interpretacion estadistica.

2.3. Cuadro o tabla estadistica

Para la Direccion General de Estadisticas de Salta. (2013) “todo cuadro
estadistico debe tener un titulo, encabezamiento, columna matriz, cuerpo y pie. Asi,
las partes y los elementos de un cuadro estadistico son en detalle como muestra el

siguiente esquema” (p.11).

15
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Figura 1. Pautas para la preparacién y presentacion de cuadros estadisticos

PARTE
NUMERO DE CUADRO Y . SUPERIOR
TITULO
Encabezado Encabezado de columna
. Unidad de medida

PARTE e R S TTIIIILT R % PARTE
CENTRAL - . : . H = [ CENTRAL
NOTA . PIE DEL
FUENTE CUADRO

Nota. El grdfico explica como debe estar disehado un cuadro estadistico. Tomado de
Direccién General de Estadisticas de Salta, 2013, Recuperado el 25 de julio de
https://estadisticas.salta.gov.ar/web/archivos/documentos/PreparacionyPresentaciondeCu

adrosEstadisticos.pdf

La estructura de la Figura 1 se presentardn cuando se relacionan dos o mds
variables, las que se colocan en “Columna Matriz” y en “Encabezado de Columna”

(Direccion General de Estadisticas de Salta, 2013).

2.4. Presentacion grdfica

“La presentacion de datos desempena un papel crucial en la investigacion.
Los investigadores pueden convencer al lector de su investigacion mediante una
presentacion eficaz de los datos. Bdsicamente, existen dos tipos de presentacion de

datos: numérica y grdfica” (Mishra, Pandey, Singh, & Gupta, 2018).
A continuacion, se presentan los siguientes graficos utilizados en estadistica:

2.5. Principales tipos de graficos

Diagrama de barras: “es un grafico usado para mostrar de forma resumida un
grupo de datos que puede incluir variables cualitativas y cuantitativas” (GCFGlobal,
s.f.).

En la siguiente figura se presenta un diagrama de barras

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA e
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Figura 2. Diagrama de barras

Yy Sabor  Votos
Chocolate = 18

18 Vainilla 10
16 Fresa

14 Brownie 12
12 Chicle 2
10

8

6

4

2

o X

Chocolate  Vainilla Fresa  Brownie Chicle

Nota. Tomado de GCFGlobal recuperado el 28 de julio de 2025 de:

https://edu.gcfglobal.org/es/estadistica-basica/que-es-un-grafico-de-barras/1/

Grdfico pastel: “También son llamados grdficos de torta, tarta, pizza o 360

grados, porque se dividen en porciones” (GCFGlobal, s.f.).
A continuacion, se presenta el grdfico de pastel.

Figura 3. Grdfico de pastel

Thias OAESSESA) Oredos  Pocconts)
X5 5 30t 8,5%
s 10 60° %
) 26 156° 24.2%
L ) ne | 23%

Nota. Tomado de GCFGlobal recuperado el 28 de julo de 2025 de:

https://edu.gcfglobal.org/es/estadistica-basica/que-es-un-grafico-de-barras/1/
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Histograma: Representa la distribucion de frecuencias de una variable
continua cuyas dreas son proporcionales a las frecuencias correspondientes. La
diferencia entre un histograma y un diagrama de barra radica en que no hay espacio

entre dos barras en el histograma (Mishra, Pandey, Singh, & Gupta, 2018).

Figura 4. Histograma de las notas de 32 alumnos

N? de alumnos

00 10 20 30 40 50 60 70 B0 90 100
Nota obtenida

Nofa. Tomado de Luik (2010) recuperado el 28 de julio de 2025 de:
http://www.guillermoluijk.com/article/histogram/

Poligono de frecuencias: “Es un grdfico usado en estadistica para mostrar la

frecuencia con la que cambia una variable o categoria” (GCFGlobal, s.f.).

A continuacién, se presenta el grafico.

Figura 5. Poligono de frecuencias sobre edades de un grupo de personas

Frecuencia

Edades

18
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Nota. Tomado de GCFGlobal recuperado el 28 de julio
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de 2025 de:

https://edu.gcfglobal.org/es/estadistica-basica/que-es-un-grafico-de-barras/1/

2.6. Ejercicios de representacion tabular y grdafica

A continuacion, se presenta como realizar un histograma y poligono de

frecuencias en Excel paso a paso.

1. En una hoja de cdlculo de Excel realizamos la siguiente tabla de frecuencias

mostrada en la figura 6, en esta tabla se muestra como existen mdas de 12 clases de

datos por ello es necesario realizar intervalos aplicando la regla de Sturges lo cual se

explicard paso a paso la elaboracion de la tabla en la Unidad 3.

Nota: La representacion tabular estd dada por el conteo de datos por clase

de datos registrada en la columna denominada tabulacion y en nimeros expresado

en las frecuencias absolutas (f) como se muestra en la figura é.

2. Damos clic en una celda aparte de la tabla donde se va ainsertar el grdfico,

damos en insertar e insertaremos un grafico de columnas

Figura é. Insertar gr&fico de columnas o de barras

Archivo Inicio Disposicién de pagina Férmulas Datos

5 > B o 2 |

Insertar Revisar Vista Ayuda
—

Use este tipe de grafico para comparar
visualmente los valores entre algunas
categorias.

Haga clic en la flecha para ver los diferentes
| tipos de graficos de columnas y barras

disponibles y detenga el puntero sobre los

1
z iconos para obtener una vista previa en el
3 decumento,
4
5]
& Kilometros
Ne x Ta:;'r:ac f E h H h (%)
. L,—L, !
. 1|133 - 38[ 34,51 1 1 0,025 | 0,025 2,5
. 2|136 - 39[ 37,5 *H*I*IE 9 10 0,225 | 0,25 23,5
3|[39 - 42[ 40,5 B 4, 24 0,35 0,6 35
0 II1T
L a|[42 - 45[ a3,5|HE 11 7 31 0,175 | 0,775 17,5
. s|[45 - 48[ ag,5|1111 4 35 0,1 0,375 10
. 648 - 511 ag,5|m 3 38 0,075 0,95 7,5
. 7|151 - s4[ s2,5|11 2 40 0,05 1 5
ﬁ Totales 40 1 100

-8t @ G d

lul Paseos

Tabla Tablas dinamicas Tabla llustraciones | Complementos Graficos a . Mapas  Gréfico Mapa
dindmica recomendadas M ~ recomendados CD v |_ v ~  dindmico 3D~
Tablas Graficos
Insertar grafico de columnas o de barras
N7 - 2 J

ELl’nea:
E Columnas
5 pérdidas ¥ Oj

Minigrafig

Nota. En el grd&fico se muestra como una vez ingresada la tabla de frecuencias se va a la

opcién de insertar grafico de columnas o de barras. Elaboracion propia.
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3. Damos clic en seleccionar datos, agregar; en nombre de la serie colocamos
Histograma de frecuencias, y en valores de la serie seleccionamos los valores

de la frecuencia absoluta enter y damos en aceptar.

Figura 7. Seleccion de datos

Archivo Inicio Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda Disefio de grafico Formato
Disefio Cambiar = Seleccionar | Cambiar tipo Mover
ripido~ | colores~ datos degréfico | grafico
Disefios de gréfico Estilos de disefio Datos Tipo Ubicacién
p Seleccionar datos
Grafico12z  ~ fe
Cambia el rango de datos incluidos en
grafico.
A E 5 o E F [ H J K L M 1} a F ] R s T 1] ¥

1
2
3
[
5
6 Kilémetros

Ne x |Tabuladl F h H | h(%)

L—1L ion
7 i 3
. 1f[32 - 36 34,51 1 1 0,025 | 0,025 2,5 -’/
g 2|36 - 39[ 37,5 it 9 10 0,225 0,25 22,5
3[[39 - 42( ag,5| T W gy 24 0,35 0,6 35

0 1L
L al[42 - as[ 435|411 7 31 0,175 | 0,775 17,5
la 5[45 - 48[ 46,5\ 1111 4 35 0,1 0,875 10
s 6[[48 - 51[ 9,5|111 3 38 0,075 | 095 7,5
Iy 7151 - s4[ 52,5|11 2 a0 0,05 1 s
15 Totales 40 1 100
.

Nota. Elaboracién propia.

Figura 8. Nombre de la serie.

A B c o E F G H | J K L M N [u] F (] R
Maodificar serie ? X
Kilometros Tabulag|
N® L—1L X ién f F h H h (%) Mombre de la serie:
- = Histograma de frecuencias + | = Histograma de ...
1|33 - 38[ 34,5|1 1 1 0,025 | 0,025 2,5
Valores de la serie:
HH—
2|[36 - 39 3751 g 10 0,225 0,25 22,5 | =Hoja2!SFS8:3F514 2| =1;9147 4.

FITTaETITE
3139 - 42( 40,5( 117 14 24 0,35 0,6 35 Gy

4|[42 - 45[ 43,511 11 7 31 0,175 | 0,775 17,5 .
: 11
s|ras - 48[ 46,5|1111 4 35 0,1 0,875 10 , = [ |

2 2

6|[48 - 51[ 495|111 3 38 0,075 0,95 7.5
7|[51 - 54[ 52,5|10 2 40 0,05 1 E
Totales 40 1 100

Nota. Elaboracion propia.

4. Damos en Editar los datos del eje horizontal y seleccionamos las marcas de

clase.
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Figura 9. Rango de rétulos del gje.

Kilometros Tabul
N° x abulac f F h H h (%) Rétulos del eje ? x
L.—L i6n 3
i )
i Rango de rotulos del eje:
1|[33 - 36[ 34,511 1 1 0,025 0,025 2,5
| | =Hojaz!sD33:5D514| 4| =345 375 40..
i |
2|[36 - 39 37,5 I El 10 0,225 0,25 22,5 : Cancelar
3139 - 421 st B g 22 | 035 | as 35 :
al[az - as[ 43,5188 11 7 31 0,175 | 0,775 17,5 “
: 11
5|[45 - 48[ 46,51 111 4 35 0,1 0,875 10 0 | .
1 05 as 5 s, 25
6|[4s - 51[ 45,5111 3 38 0,075 | 0,95 7,5
7|151 - 541 52,5111 2 40 0,05 5
Totales 40 1 100

Nota. Elaboracién propia.

5. Damos clic en Agregar, para anadir una nueva serie y damos el nombre de
poligono de frecuencias y seleccionamos los valores de la frecuencia absoluta, nos

quedard el grafico como se muestra en la segunda captura de este punto.

Figura 10. Agregar nueva serie

Seleccionar origen de datos 7 *

I

Rango de datos del grafico: | =Hoja2!sD38:5D0514:Hoja2!5F58:5F514

gzﬂgambiar fila/columna

Entradas de leyenda [Series) Etiquetas del eje horizontal (categoria)

EAgregar @Modificar . Quitar _/’ Editar
Histograma de frecuencias 345 ~
37,5
40,5
43,5
46,5 v

Celdas ocultas y vacias Aceptar Cancelar

Nota. Elaboracién propia.
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Figura 11. Nueva serie poligono de frecuencia.

e8]/ \p]A ESTUDIO

Kilometros Tabulac
N° X i6n f F h H h (%)
Li — Ls
1|[33 - 38[ 34,51 1 1 0,025 0,025 2,3
2|[36 - 39[ 37,5 {HIIIII 9 10 0,225 | 0,25 | 22,5
3|[39 - 42[ 40,5 ﬁﬁ HH 24 0,35 0,6 35
4][42 - 45] 43,5\ 11 7 31 0,175 | 0,775 | 17,5
5|45 - 48[ 46,5| 1111 4 35 o1 | 0,875 10
6][48 - 51[ 49,5|111 3 38 0,075 0,95 7.5
7|51 - 54] 52,5|11 2 40 0,05 1 5
Totales 40 1 100

Nota. Elaboracién propia.

6. Editamos el grafico para que concuerde con el formato de un histograma
y poligono de frecuencias, en este caso seleccionamos las barras naranjas, vamos a
la pestana de insertar un grafico de linea.

Figura 12. Insertar grafico de linea

Archiva Inicio Insertar Disposicién de pagina Farmulas Datos Revisar Vista Ayuda Disefio de grafico Formato
ﬁ:n B Is) D:l? - EH~ M-~ (@ | [ Segmentacion de datos
? [~ i i 5 Escala de tiempo
Tablas dindmicas llustraciones | Complementos Gréficos Mownoe
recomendadas e h recomendados  Linea 2D g
Tablas v P Minigraficos Filtros
Grafico12 ~ S =SERIES|"Poligono de frecuencias";;
Lineas
Permite usar este tipo de grafico para:
« Mostrar tendencias en el tiempo (afios,
meses y dias) o por categorias
A B c o E F c] H T N o P L=} R -
1 Usele cuande:
2 + El orden de las categorias es importante.
j ;{/ Hay muchos puntos de datos.
5
5 Kilémetros
Tabulac]| .
N° x o f F h Area2D JF
7 Ll —_ Ls ion
s 1|(33 - 38[ 34,5(1 1 1 0,025 E ES @ /
HEH—
. 2|36 - 39] 375|711y 9 10 0,225 ?
i .
o 3|[39 - a2 40,5 i 14 24 0,35 Area 3D
. 4[42 - 45[ 43,558 11 7 31 0,175 @ @ I
" 5145 - 48] 45,5{1111 4 35 01 § %ﬁ I l
6|[as - 51[ 9,511 3 38 0,075 Lo -
® % Mas graficos de lineas...
“ 7|51 - 541 52,5(11 2 40 005 [+ 2
15 Totales 40 i | | IET)
G
”
2
1
20 h

7. Nos quedard un grafico como el siguiente:
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Figura 13. Grdfico de linea

315 ENR-] 40,5 415 aB,5 455 52,5

Nota. Elaboracion propia.

8. Al ser un histograma no existe espacios entre intervalos por lo que vamos a
eliminar los espacios, damos doble clic sobre las barras, en formato de punto
ponemos 0% de ancho de rango. Damos click en relleno en linea y en borde
colocamos un relleno de linea sélida, también podemos cambiar el color de las

barras, al final tendremos el siguiente grdfico.

Figura 14. Histograma y poligono de frecuencias

16
14
12
10

o N b O

34,5 37,5 40,5 43,5 46,5 49,5 52,5

Nota. Elaboracion propia.
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CAPITULO III:

FRECUENCIAS

3.1. Distribucidn de frecuencias

“Son tablas en que se dispone las modalidades de la variable por filas. En las
columnas se dispone el nUmero de ocurrencias por dato, porcentagjes, etc. La
finalidad de las agrupaciones en frecuencias es facilifar la obtencion de la

informacion” (Universidad de Valencia [UV], s.f.).
De acuerdo con GCFGlobal (s.f.) los tipos de frecuencia son los siguientes:

3.2. Frecuencias absolutas

Son el nUmero de veces que se repite un niUmero en un conjunto de datos.

3.3. Frecuencias absolutas acumuladas

Es la suma de las frecuencias absolutas.

3.4. Frecuencia relativa

Corresponde a las veces que se repite un niUmero en un conjunto de datos

respecto al total, pero se expresa en porcentajes (%).

3.5. Frecuencia relativa acumulada

Es la suma de las frecuencias relativas.

Para la presentacion de datos en tablas de frecuencia se debe considerar lo
expuesto por varios autores donde los datos exceden de 12 clases se deben agrupar

por intervalos, si son hasta 12 se presentan sin intervalos.

3.6. Tabla de frecuencias para datos no agrupados

A continuacién, presentamos paso a paso la elaboracidén de una tabla de

frecuencias de datos no agrupados.

e Revisamos si no existen mds de 12 tipos de datos, considerando que cada medida
diferente es u tipo diferente de dato.
e Sisuperan los 12 tipos de datos es necesario aplicar la formula de Sturges para

determinar el nUmero de clases de datos en intervalos.
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¢ Una vez identificado la cantidad de tipos o clases de datos se contabilizan para
determinar la el nUmero de veces que se repite cada uno (frecuencia).

¢ Con lasindicaciones anteriores realizamos el siguiente ejemplo:

e Se considera el fratamiento a 20 pacientes que fienen que realizar un recorrido
caminando diario de 150 metros como parte de su recuperacion dadndonos como

resultado lo siguiente:

Tabla 1. Tabulacidon de datos

80m 85m 90m
120m 83m 91m
82m 92m -

120m

150m 92m

Nota. Esta tabla muestra cdmo se tabula los datos y se identifica que existen 10 tipos o clase

de datos. Elaboracién propia.

Tabla 2. Tabla de frecuencia de datos no agrupados

NOmero Tipo o Tabulacién Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frecuencia
de clase absoluta absoluta relativa relativa
clase de acumulada acumulada
dato
1 80m [ 1 1 0,05 0,05
2 82m I 1 2 0,05 0,1
3 83 m I 1 3 0,05 0,15
4 85m I 1 4 0,05 0,20
5 90 m | 2 6 0,1 0,30
6 21 m I 1 7 0,05 0,35
7 92 m | 2 2 0.1 0,45
8 100 m il 4 13 0,2 0,65
9 120m il | 6 19 0.3 0,95
10 150m | 1 20 0,05 1,00
Total 20 1

Nota. Elaboracion propia.

e En este ejemplo tenemos 10 clases diferentes de datos lo cual estd por debajo
del limite que es 12, la cantidad de 12 se la toma como limite por la

complicacién que representaria presentar una tabla de datos con mds de 12
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filas lo cual resultaria ilegible.

e Para comprobar si la tabulacidon es correcta, se compara la suma de las

frecuencias individuales con el total de datos que debe ser igual.
3.7. Tabla de frecuencias para datos agrupados

Considerando lo expuesto por Aguilar (2021) donde establece que para datos

agrupados se utiliza la Regla de Sturges (p.58).
K=1+3,3log(n)

Donde K es el nUmero de clases o intervalos en los que se van agrupar los datos

y n es el tamano de la muestra.
Para ello aplicamos en el siguiente ejemplo:

Planteamiento: Se realiza la medicién de las repeticiones que deben realizar
40 deportistas en un ejercicio determinado para evitar lesiones, ddndonos como

resultado los siguientes datos, los cuales los ordenamos en 10 columnas y 4 filas.

42 40 43 49 @B 40 B8 42 W 0

42 B8 40 33 B& 39 43 B8 43 4
53 B8 BB 51 44 B8 39 W 48 40

41 39 B8 41 44 41 B 39 40 47

Aplicar la regla de Sturges

Una vez ordenados los datos calculamos el Rango (R ), NUmero de Intervalos (
K) y la Amplitud (A).

Rango (R)

De los datos escogemos para el cdlculo el dato mayor (X,,.x) Y €l dato menor
(Xmin)

R = Xmax — Xmin
R=53-33=20

NUmero de intervalos o clases (K)

26
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Para agrupar los datos en clases o intervalos aplicamos la féormula de Sturges

la cual es:
K =1+ 33log (n)
Donde n es la muestra.

K =1+ 3,3log40 = 6,28

El valor obtenido se debe aproximar al entero préximo en este caso a 7.
K =628 =7
K=7
Contaremos en nuestra tabla con 7 intervalos de datos.
Amplitud de clase (A)

Para el cdlculo de la amplitud dividimos el rango para él nUmero de clases.

A_R
K

Calculando tenemos:
A= = 2,85
7 ’

El valor obtenido se debe aproximar al entero préximo en este caso 3.

Graficar la tabla de frecuencias

Una vez calculados los términos anteriores procedemos a graficar la tabla de

frecuencias la cual estard compuesta por 9 columnas distribuidas en este orden:
1.- N°= nUmero de clases, las cuales son 7
2.- Intervalos cerrados en Li y Ls, donde Li es limite inferior y Ls es limite superior

3. X =Marca de clase

27
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4.- Tabulacién se cuenta la cantidad de datos que contiene ese intervalo
5. f= Frecuencia absoluta

6. F = Frecuencia absoluta acumulada

7. h=Frecuencia relativa

8.H= Frecuencia relativa acumulada

9. h%=Frecuencia relativa en porcentaje

Tabla 3. Tabla de frecuencias de datos agrupados

Repeticiones

Tabulacién f F H H h%
L —Lg

1 [33 — 35] 34 | 1 1 0,025 0,025 2,5%
2 [36 — 38] 37 Wi 9 10 0,225 0,25 22,5%
3 [39 — 41] 40 E 1 13 23 0325 0,575 32,5%
4 [42-44] 43 101 8 31 02 0,775 20%
5  [45-47] 46 1l 4 35 0,1 0,875 10%
6 [48 — 50] 49 3 38 0,075 0,95 7,5%
7 [61 — 53] 52 I 2 40 0,05 1,00 5%
Totales 40 1,00 100%

Nota. Elaboracion propia.
Procedimiento para completar la tabla de frecuencia

1. El primer limite inferior serd X,,;,, €s decir 33

2. Se inicia el intervalo con 33 cerrado y se suma la amplitud de clase (A) para
obtener el L, menos uno obteniendo un limite superior de 35 cerrado.

3. ElL; delaclase 2 serd 35 mds 1 es decir 36 y a este se sumard la amplitud de clase
meno 1 para obtener el Ly de la clase 2. El procedimiento se repite para las 7
clases.

4. Calculamos la marca de clase X para poder realizar los grdficos estadisticos
posteriormente.

Para obtener X realizamos el siguiente cdlculo:

X = (Ll + Ls)
2
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Para la clase 1 fenemos:

_ (33+35)
1= 2
X, =34

De esta manera calculomos la marca de clase para las 7 clases.

5. Enlos datos ordenados para la primera clase contamos los nimeros del 33 al 35
ya que el considerando 3 datos debido a que la amplitud es 3. Este conteo nos
dard la frecuencia absoluta de la clase 1. El procedimiento lo realizamos para
todas las clases.

6. Verificamos que la sumatoria de las frecuencias absolutas de las clases sea igual
a n es decir 40.

7. Sumamos paulatinamente las frecuencias absolutas para obtener la frecuencia
absoluta acumulada, la frecuencia absoluta acumulada en la primera clase serd
igual a la frecuencia absoluta en este caso 1, de la clase 2 es 10, de la clase 3 es
23, sumamos sucesivamente hasta sumar en la clase 7 el total de 40 que es igual
an.

8. Dividimos cada frecuencia absoluta para n, es decir f1/n, en este sentido h1=
1/40=0,025, asi sucesivamente para las demds frecuencias relativas.

9. Se van sumando las frecuencias relativas individuales como se hizo con la
frecuencia absoluta para obtener la frecuencia absoluta acumulada, hasta la
Ultima fila donde nos debe dar como resultado 1.

10. La frecuencia relativa debemos multiplicar por 100 para obtener la frecuencia
relativa en porcentaje. La sumatoria de todas las frecuencias relativas debe dar
100%.

INSTITUTO SUPERIOR TECNOLOGICO RIOBAMBA

29




FUNDAMENTOS DE ESTADISTICA e8] ESTUDIO

CAPITULO IV:

ANALISIS DE DATOS ESTADISTICOS

4.1. Medidas de resumen para datos cualitativos

Para las variables cuadlitativas se utiliza las medidas de resumen como la

proporcion, tasa y razén.

4.1.1. Razén

Para Aguilar (2021) Razdn o relaciéon es una comparacion de dos cantidades

semejantes, expresado como fraccion (p.28).

Si las cantidades son *m” y “n”, la fraccidon resultante puede indicarse como

una razén de las siguientes formas:
m:nselee:mesan
larazbnmesan
Los términos de una razén se llaman antecedentes y consecuentes.
m: antecedente Nn: consecuente

Ejiemplo: la razéon entre el cateto opuesto de un fridngulo rectdngulo de 5cmy

la hipotenusa de 10 cm de longitud es: 5, 10, o 130 ,05esa l0.

No se debe confundir razén con fraccion. Recuerda que si (m/n) es una
fraccion, entonces “m” “n"” son nUmeros enteros con n# 0, mientras que en la razdén

los nUmeros "m” y “n"” pueden ser decimales.

Una razén es una medida en la que el numerador no estd contenido en el

denominador. Sean “m” y “n” dos cantidades:

Hombres del semestre de 19—22 anos

’ m . ,
Razén = — Ejemplo. Razén = — — .
n Mujeres del semestre de 19—22 ainos
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4.1.2. Proporcion

Segun Aguilar (2021) una proporcidon es una medida en la cual el numerador

estd contenido en el denominador (p.29). Sean *m” y “n” dos cantidades:

1y m
Proporcion = —
m+n

. ./ Hombres obesos de 19—22 anos
Ejemplo. Proporcion =

Total de hombres del semestre de 19—22 afos

4.1.3. Tasa

De acuerdo con Aguilar (2021) en la tasa el numerador se halla en relacién a

otra unidad que cambia y que frecuentemente es el fiempo (p.30).

Tasa = T ()

Este concepto es similar al de proporcion, con la diferencia de que las tasas

incorporan el concepto de tiempo en el denominador.

Ejemplo. Suponga que ocurran 65 accidentes en un total de 500 tfrabajadores.

La tasa general de accidentes serd:

. 65 13
Tasa de accidente=— = —
500 100

La tasa de accidentes es de 13 por cada 100 tfrabajadores.

4.2. Medidas de tendencia central

De acuerdo con Aguilar (2021) “las medidas de centralizaciéon o tendencia
central se denominan asi porque fienden a ubicarse en la parte central de conjunto

o de una distribucion de datos” (p.72).
Las medidas de tendencia central a considerar son las siguientes.

4.2.1. Medidas de tendencia central de datos no agrupados
Cuando existen pocos datos, en algunos casos algunos autores recomiendan

que si los tipos de datos son 12 0 menores no es necesario calcular intervalos.

En este caso las medidas de tendencia central para datos no agrupados estd

dado de la siguiente manera:
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Media.

_ Suma de todos los datos

namero total de datos

Ejemplo: Se tiene las edades (en anos) de 7 ninos, cuyas edades son:
10,8,6,9,.2,4, 1.

M_10+8+6+9+2+4+1
- 7

M =5,71.
Mediana.

Es el valor del punto medio, cuando se ordenan todos los elementos de
acuerdo con su valor, o también es el valor que parte una serie de datos en dos

grupos de igual nUmero de elementos.

Posicidon de la mediana (puesto que ocupa): Pme = "T“

Ejemplo. Calcular la mediana en 4; 24; 12; 5;10

oy, 51
me = )

Pme = 3er puesto.

Ejemplo. Calcular la mediana en 8;10;(12;15);16;20. Aqui hay dos datos

cenfrales; entfonces la mediana se calcula hallondo la media de ellos; asi:

Me = 12+15_27_135
e = 2 —2_ )

Moda.

La moda es una serie de datos o de una agrupacién de datos es aquel dato
qgue mds se repite, es decir, el dato que tiene mayor frecuencia. Se utiliza para

determinar por ejemplo que producto fiene mayor demanda.

32
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Ejemplo. Calcular la moda en:

4; 5;7:1;9; 12. No hay moda porgue ningun dato se repite mds que otro. Se

dice que es amodal.

4;5;5;1;5;9; luego Mo=5, porque es el dato que mds se repite. (El conjunto de

datos es unimodal)

4.2.2. Medidas de tendencia central de datos agrupados

Para el cdlculo de las medidas de tendencia central vamos a considerar la
tabla 4.

Tabla 4. Tabla de frecuencias para cdlculo de medidas de tendencia central

Kilémetros h
X Tabulacién f F Xf
L;— L (%)
1 [33 — 35] 34 I 1 1 34 2,5
2 [36 — 38] 37 i 9 10 333 22,5
3 [39 — 41] 40 1 13 23 520 32,5
4 [42 — 44] 43 1l 8 31 344 20
5  [45-47] 46 I 4 35 184 10
6 [48 — 50] 49 Il 3 38 147 7.5
7 [51 — 53] 52 I 2 40 104 5
Totales 40 1666 100

Nota. Elaboracion propia

M—1666—4165
40 7
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Mediana

Para estimar la mediana hay 2 pasos

Encontrar el intervalo en el que se encuentra la mediana usando la formula

L. n+1
Posicién = T

Usar la formula de la mediana

2 Fi_
Me=1L; + Zf—l A;

Li: limite inferior del intervalo en el cual se encuentra la mediana.

Nn: nUmero de datos del estudio. Es la sumatoria de las frecuencias absolutas.

Fi-1: frecuencia acumulada del intervalo anterior al que se encuentra la

mediana.
Ai: amplitud del intervalo en el que se encuentra la mediana.
fi: frecuencia absoluta del intervalo en el que se encuentra la mediana.

Desarrollo

40+1
2

Posicion =
Posicion = 20,5

La clase mediana es la N°3 [39 — 41] debido a que la frecuencia absoluta
acumulada (F) de la clase numero 3 es la que sobrepasa por primera vez al factor de

posicion que es 20,5.

20-10
3
13

Me =39 +

Me =39 + 2,31

Me = 41,31
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Moda
Para estimar la moda, se siguen los siguientes pasos:

Encontrar el intervalo en el cual se encuentra la moda, que es el intervalo con

mayor frecuencia absoluta.

Usar la siguiente formula para estimar el valor de la moda:

fi = fi-1
fi—fica t fi— fira

MO:Li+ Ai

Li: limite inferior del intervalo en el cual se encuentra la moda.
fi-1: frecuencia absoluta del intervalo anterior en el que se encuentra la moda.
fi. frecuencia absoluta del intervalo en el que se encuentra la moda.

fi+1: frecuencia absoluta del intervalo siguiente en el que se encuentra la

moda.
Ai: amplitud del intervalo en el que se encuentra la moda.

Desarrollo

13-9

Mo=39+T3—913-8°

4
Mo=39+——3

4+5

M0=39+f 3
9

Mo =39 + 1,33
Mo = 40,33

4.3. Uso e interpretacion de cada medida.

Para Fernandez (2021) “Las medidas de tendencia central nos hablan, como
su propio nombre lo indica, del valor hacia el que tienden los datos, un valor ubicado

hacia el centro de su distribucion”.
Las medidas de tendencia central mds comunes son:

Media: Suma de todos los datos y se divide para el nUmero total (n) es el

promedio comUnmente usado, por ejemplo, la media de nUmero de sesiones de
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terapia. La medida puede adquirir un valor que no se corresponda con NiNngunNo
de los observados. El valor de la media se ve influenciado por la presencia de
valores atipicos o distribuciones muy asimétricas. Una lesidon severa que cause un

valor muy alto o bajo pude distorsionar la media (Ferndndez, 2021).

Mediana: En datos ordenados, el valor que se encuentra en la mitad
seria la mediana (Me). Divide la muestra en dos partes iguales. La mediana no se
ve afectada por valores atipicos. Se usa cuando la distribucién es muy sesgada
o hay valores extremos (por ejemplo, duracién de hospitalizacién, donde pocos
pacientes fienen estadias muy largas), La mediana proporciona un punto central

representativo cuando la media no lo hace. (Ferndndez, 2021).

Moda: Valor o clase que ocurre con mayor frecuencia en los datos.
En dafos cuantitafivos puede haber mds de una moda (bimodal, etc). En
variables continuas. La moda es menos comun en la prdctica clinica, pero puede
indicar, por ejemplo, el valor de presidon arterial mds comun en la muestra. En
variables cualitativas, la moda coincide con la categoria mas frecuente. Como

la mediana, la moda no se ve afectada por valores extremos (Fernadndez, 2021).
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AUTOEVALUACION

1. ¢Cudl es la definicién de Estadistica?
a) Ciencia exacta de variables cuantitativas discretas para la toma de

decisiones especificas

b) Disciplina que se ocupa de 1) la recoleccion, organizaciéon, resumen
y andlisis de datos, y 2) la obtencion de inferencias a partir de un

volumen de datos cuando se examina sélo una parte de éstos

c) Disciplina cientifica que emplea los diferentes métodos de andlisis de
la estadistica para abordar los objeto de estudio o los problemas de
la biologia y de la salud para asi obtener datos importantes y poder

representarlos e interpretarlos
2. ;Cudl es la definicion de bioestadistica?

a) Cuando los datos que se analizan proceden de las ciencias
bioldgicas o médicas, se utiliza el término bioestadistica para
diferenciar esta aplicacion particular de las herramientas vy

conceptos de la estadistica general.

b) Ciencia que permite recolectar, organizar, resumir, tabular y analizar

datos para sacar conclusiones y tomar decisiones 16gicas.

c) Ciencia exacta de variables cuantitativas discretas para la toma de

decisiones especificas
3. ¢Cudl de estos es un tipo de muesireo probabilistico?
a) Muestreo aleatorio por conglomerados
b) Muestreo de bola de nieve
c) Muestreo por cuotas

4. ;Cudl de estos es un tipo de muesireo no probabilistico?
a) Muestreo aleatorio simple
b) Muestreo aleatorio estratificado
Cc) Muestreo por conveniencia
5. La variable cuantitativa discreta puede tomar nOmeros decimales

a) Verdadero
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b) Falso

6. La variable cuantitativa continua no puede tomar valores decimales
a) Verdadero
b) Falso

7. ¢lLa escala de cadlificacion razén de que se trata?

a) En esta escala no existe el cero real, se establece un cero por
convencion es decir porque se convino que ese valor sea cero, pero no
implica ausencia de la variable.

b) Esta escala de medicion si tiene unos cero absolutos, este indica la
ausencia de dicha variable.

c) Las categorias contenidas no presentan un orden, de forma que los
nUumeros adjudicados en el proceso de codificacion solo sirven para

distinguir una categoria de otra.

8. ;Qué se considera presentacion tabular?

a) La presentacion sistemdatica de datos numéricos en filas y columnas se
conoce como tabulaciéon. Su objetivo es simplificar la presentacion y
facilitar el andilisis.

b) Los investigadores pueden convencer al lector de su investigacion
mediante una presentacion eficaz de los datos.

c) Cuadro estadistico debe tener un titulo, encabezamiento, columna

maltriz, cuerpo y pie.

9. ¢Lasiguiente definicion corresponde a?
Representa la distribucion de frecuencias de una variable continua
cuyas dreas son proporcionales a las frecuencias correspondientes.
a) Poligono de frecuencias

b) Histograma

10. ;Cudl es la definicion de distribucion de frecuencias?
a) Son el nUmero de veces que se repite un nimero en un conjunto de datos.

b) Son tablas en que se dispone las modalidades de la variable por filas.
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En las columnas se dispone el niUmero de ocurrencias por dato,
porcentajes, etc. La finalidad de las agrupaciones en frecuencias es
facilitar la obtencion de la informacidn.

c) Corresponde a las veces que se repite un nUmero en un conjunto de

datos respecto al total, pero se expresa en porcentajes

11. ;Como se comprueba si estd realizada correctamente la tabulacion de los
datos en una tabla de frecuencias?
a) Sumando las frecuencias absolutas acumuladas una por una
b) Sumando las frecuencias absolutas, el resultado debe ser igual a la
muestra
c) Sumando las frecuencias relativas, el resultado debe ser igual a la

muestra.

12. ;Coémo se calcula la frecuencia relativa?
a) Se divide las frecuencias absolutas de cada clase para n
b) Se divide las frecuencias absolutas acumuladas de cada clase para n

c) Se divide las frecuencias absolutas de cada clase para 100.

13. ;Coémo se calcula la frecuencia relativa en porcentaje?
a) Se multiplica la frecuencia relativa por 100
b) Se divide la frecuencia relativa para 100

c) Se divide las frecuencias absolutas de cada clase para n

14. ;Cudl es el Rango con una Xmax=40 y Xmin=12?
a. 28

b. 18

15. ;Cudl es el nUmero de clases para una muestra de 20?

a) 529
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16. {Cudl es la amplitud de un grupo de 20 datos con Xmax=40, Xmin=12y ?

a) 4,6
b) 6
c) 5
d) 7

17. ;Cudl es la marca de clase del intervalo [12-18]?
a)l5
b) 15,5
c) 16

d) 14

18. ¢Cudl es la frecuencia relativa de una frecuencia absoluta de 4, de un total
de 20 datos?

a) 0,5
b) 0,2
c) 04

d) 0,22

19. ;Cudl es la frecuencia relativa en porcentaje de una frecuencia relativa de
0,027

a) 20%
b) 2%

c) 0.2%

40
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d) 0,22%

20. ;Cudl es la férmula de la media de datos no agrupados?

Suma de todos los datos

G) M= numero total de datos
n
__F._1
b) Me =L, +2—
i
X
c) M= xf
n

21. ;Cudl es la férmula de la media de datos agrupados?

__ Sumade todos los datos

a) M

numero total de datos

n
7 Fi1

b) Me=L,-+

13

fi—fi-1
C) Mo=L; +————— A;
) 0 L+fi_fi—1+fi_fi+1 l

_Xf
d) M=%

22. ;Cudl es la férmula de la mediana de datos agrupados?

Suma de todos los datos
a) M ==—
namero total de datos
n
>~ Fi1
b) Me =1L; +2 7
i

fi—fi-1
C) Mo=L;, + ————— A;
) 0 L +fi—fi—1+fi—fi+1 l

=X
d) M=~

23. ;Cudl es la formula de la moda de datos agrupados?

Suma de todos los datos
Q) M =—
namero total de datos
n
>~ Fi1
b) Me = Li + 2 G
i

fi—fi-1
Mo=L,+——————— A
C) 0 it fi—fici+fi=fis1 °

_Xf
d) M=
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24. ;Cudl de estas expresiones es una razén?

)

b)

25. ;Cudl de estas expresiones es una proporcion?

Q)

b)

c)

Hombres del semestre de 19—22 afios

Mujeres del semestre de 19—22 aiios

Hombres obesos de 19—22 anos

Total de hombres del semestre de 19—22 afos

Total de accidentes

Total de trabajadores

Hombres del semestre de 19—22 aiios

Mujeres del semestre de 19—22 afios

Hombres obesos de 19—22 afios

Total de hombres del semestre de 19—22 afios

Total de accidentes

Total de trabajadores

26. ;Cudl de estas expresiones es una tasa?

Q)

b)

c)

Hombres del semestre de 19—-22 aiios

Mujeres del semestre de 19—22 aiios

Hombres obesos de 19—22 afios

Total de hombres del semestre de 19—22 afios

Total de accidentes

Total de trabajadores
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